


Selim Kaya

TEKDER istanbul il Bagkani

Kiymetli Meslektaslarim, Degerli Uyele-
rimiz ve Teknik Elemanlar Dernegi Ailesi,

Teknik Elemanlar Dernegi Istanbul Subesi
olarak, bilgi ve génul birligiyle hazirladidi-
miz Hendesi dergimizin yeni sayisini siz-
lere ulastirmanin mutlulugunu yasiyoruz.
Bu defa, sayfalarimizin ana konusu, he-
pimizin en blyUk mirasi ve yuvamiz olan
Cevre ve iklim.

Degerli arkadaslar, son yillarda gérduk ki,
mUhendislik sadece demir, beton ve yazi-
limdan ibaret degilmis. Bizim asil gdrevi-
miz, sadece yapmak degil, ayni zamanda
korumak ve onarmakmis. iklimdeki de-
gisimler, cevremizdeki kirlilik bize bulylk
bir gercegi fisildiyor: Dogaya karsi degil,
dogayla birlikte calismallyiz.

Bizler teknik birer elemaniz. Analiz yap-
ma, ¢6zUm Uretme ve gelecegi tasarlama
yetenegimiz var. Bu yetenegdi, gezegeni-
mizin nefes almasi icin kullanmak, bugin
Uzerimizdeki en buyUk sorumluluktur. Bu
sorumluluk, inancimizla da pekismekte-
dir. Rabbimiz, Kur'an-1 Kerim'de soyle
buyuruyor:

“G6gu Allah yikseltti ve mizani O koydu,
sakin dengeyi bozmayiniz!” (Rahman Su-
resi, 7-8. Ayet Meali)

Ayni sekilde, Peygamber Efendimiz Hz.
Muhammed (s.a.v.) de bize tabiati koru-
ma bilincini en glzel sekilde 6Jretmistir.
O (s.a.v.) buyuruyor ki: "Kiyamet kopuyor
olsa bile, elinizdeki fidani dikiniz." Bu ha-
dis, sartlar ne olursa olsun umudu kay-
betmemeyi ve gevre icin calismaktan vaz-
gecmemeyi 6gutleyen en gucll mesajdir.

istanbul gibi devasa bir metropolde, tra-
fikten atik ydnetimine kadar, attigimiz her
teknik adimin gevreye ya yUk ya da ¢o-
zUm oldugunu aklimizdan ¢ikarmayalim.

Unutmayalim ki, ¢cocuklarimiza birakaca-
gmiz en blyUk miras, kusursuz bir proje
deqil, yasanabilir bir dinyadir.

Kiymetli Meslektaslarim,

Teknik Elemanlar Dernegi Istanbul Sube-
si olarak biz, sadece bir meslek orgutt
degiliz; biz, ortak bir vizyonu paylasan,
birbirine destek olan blyUk bir aileyiz. Bu
dernegin ¢atisi altinda toplanmamizin en
6nemli nedeni, hem meslegimizi onurlan-
dirmak hem de yasadigmiz topluma ve
cevreye fayda saglamaktir. Hendese’nin
bu sayisi da, bize bu konuda ilham vere-
cek, yol gdsterecek ve vicdanimizi tazele-
yecek bilgilerle dolu.

Sizlerden ricam; bu sayfalan okurken,
"Ben ne yapabiliim?" sorusunu kalbinizin
en temiz yerinde sorun. Belki bir projeyi
daha ¢evre dostu hale getirebilir, belki ofi-
sinizde kUgUk bir atik ayristirma baslata-
bilir, belki de sadece yaninizdaki meslek-
tasinizi bu konuda bilinglendirebilirsiniz.
Unutmayin, zincirin en guclt halkasi, en
kicuk halkasidrr.

Gelin, hep birlikte, teknik bilgimizle vicda-
nimizi birlestirelim ve dogaya dost, strdu-
rUlebilir bir dinya icin el ele verelim.

Sevgi, saygl ve umutla, Allah'a emanet
olunuz.

Musab Enes Gengalp

Editér

Hendese'mizin 12. sayisiyla huzurlariniz-
dayiz. Bu sayimizda ‘cevre ve iklim’ konu-
sunu ele aldik.

Malumunuz son zamanlarda bu konu,
gUundemimizde genis bir alana oturdu. Zi-
yadesiyle tartisilir meseleler iceren ve he-
men her ortamda bahsi acilan konulardan
bir oldu. E malum, havadan sudan konus-
mak tam olarak bu konuyla ilgili. “Hava da
ne sicak yahu” diye agilan bir muhabbet,
devaminda iklim degisikligi, enerji tasar-
rufu veya verimliligi, siyasi kanadiyla ilig-
kili olarak iklim zirveleri, geri dénustim ve
hatta ‘kdye dontsum’ basliklanyla acildik-
ca aciliyor. isin icine komplo teorileri de
girerse ve ortam da musaitse aslinda bir
arkadas ortaminda ddénen muhabbetten
tek basina dergi cikarilabilir. Tabi teknik
acidan incelenmemis olmasi sartiyla. ..

Hendese olarak ‘cevre ve iklim’ konusun-
da elbette ki bir seyler yapmaliydik. Biz de
yeni sayimizin konusunu bu yénde belir-

ledik. Farkl kalemlerden yazilar topladik.
Bazi noktalarda farkll yazarlanmizin ayni
konulara deginmesini sagladik. Doganin
insan ile iligkisini, insan psikolojisiyle iligki-
sini inceledik. Batinin rasyonalizmi karsi-
sinda Islami diisiincedeki uyum ve vahdet
konularini igledik.

Biyomimikri nedir hi¢ duydunuz mu? Bu
sayida onu da goreceksiniz. Yapay zeka-
nin ‘gevre ve iklim’ hakkinda ne dedigine
baktik. GUnluk hayatimizda olagan ve
hatta ihtiyag haline gelmis olan arabalar
Uzerinde kigUk bir hatanin nasil sonuglar
dogurdugunu ve bunu bedelini inceledik.

Velhasilikelam dodamizin geregi ‘bu ko-
nuda nasll bir faydamiz olur, insanlara ve
insanliga ne gibi bir katkida bulunabiliriz’
dusUncesi ile yeni bir sayl derledik ve siz
kiymetli okuyucularimiza sunduk. Gayret
bizden, okumasi sizden. Vesselam.
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EGR ve DPF Neden Var?
Basit Bir Anlatim

EGR sistemi, motorun bir kismini kendi
egzoz gazlyla yeniden doldurarak yanma
sicakligini dustrtr ve NOx olusumunu
azaltir. DPF ise egzozdan ¢ikan kurum ve
mikroskobik partikUlleri tutarak atmosfere
karismasini engeller. Bu iki sistem, dizel
araclarin sehir icinde daha temiz galisma-
sini saglayan temel emisyon setidir.

Kisacasl: EGR, kirletici olusumunu azaltir,
DPF ise olusan kirleticiyi tutar.

EGR Iptalinin NOx Artigina Etkisi
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Bu nedenle iptal edilmeleri, emisyon deger-
lerini bir anda on yillar éncesinin seviyesine
geri goturdr.

EGR iptali sonrasinda yapilan élgimler-
de NOx degeri 0.18 g/km seviyesinden
0.55 g/km’ye ¢ikmaktadir. Bu yaklasik Ug
kat artis demektir. NOx, sehir dumaninin
olusmasinda, solunum yolu sorunlarinda
ve Ozellkle astim hastalarinda ciddi etki
yapan bir gazdir.

0.35

DPF iptali ise ¢ok daha dramatiktir. DPF
takiliyken 0.005 g/km olan partikdl miktari,
iptal edildiginde 0.35 g/km’ye kadar yUk-
selebilir. Bu yaklasik 70 katlik bir artigtir. Bu
partiktller ¢iplak gézle gdrilmez; ancak
akcigerde birikerek kan dolagsimina kadar
gecehilir.

DPF iptalinin Partikiil Artisina Etkisi
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GUnlUk Hayatta Karsiligr Ne”?

Teknik verilerin gunltik hayattaki karsiligini anlamak icin basit bir 6rnek verelim: Normal
bir dizel arag 1 birim partikll Uretiyorsa, DPF iptal edilmis bir ara¢ 50-70 birim partikul
Uretebilir. Bu fark o kadar bUyUktUr ki, trafikte sadece birkag iptalli ara¢ bile bir cadde-
nin hava kalitesini belirgin sekilde kotllestirebilir.

Trafikte siyah duman atan araglarin cogu bu nedenle DPF veya EGR iptalli araglardrr.
Ozellikle kapali garajlar, tiineller ve yogun trafikli caddelerde bu fark hemen hissedilir.

TUrkiye'de GUnde kag
Arac Iptal Ettiriyor?

Resmi bir istatistik bulunmasa da, egzoz ve tuning atdlyelerinin beyanlarina gére bu-
yUk sehirlerde gunlik onlarca aracgta bu islemler yapiimaktadir. Tlrkiye geneline vurul-
dugunda, iptal yapilan ara¢ sayisinin gtinde birkag ylz seviyesine ulasabildigi tahmin
edilmektedir. Bu sayi, her bir aracin onlarca kat daha fazla kirletici saldigi distndlUrse,
sehir havasi igin ¢ok ciddi bir yUk olusturur.

EGR iptali sonrasinda
yapilan élcimlerde
NOx degeri 0.18 g/km
seviyesinden 0.55 g/
km’ye ¢ikmaktadir. Bu
yaklagik U¢ kat artis
demektir. NOx, sehir
dumaninin olugsmasinda,
solunum yolu
sorunlarinda ve ézellikle
astim hastalarinda ciddi
etki yapan bir gazair.



EGR veya DPF iptali,
kisa vadeli bir ¢6zim
gibi gértnse de uzun
vadede hem cevreye
hem insan sagligina hem
de iklime zarar veren bir
uygulamadir. Arizali bir
EGR valfi temizlenebilir,
DPF ise yikanabilir veya
yenilenebilir; yani ¢éziim
iptal degil, onarimdir.

10

klim Etkisi

DPF iptalinin etkisi yalnizca soludugumuz havayla sinirl degildir. DPF’nin tuttugu partikdl-
lerin bUyUk kismi siyah karbon (soot) olarak bilinir. Siyah karbonun atmosferde Isi tutma
etkisi CO2'den yaklasik 3.000 kat daha fazladir. Bu nedenle DPF’siz bir arag, iklim agi-
sindan kilometre basina onlarca gram ek CO2 etkisi yaratir. Bu deger bir aracin karbon
ayak izini neredeyse iki katina ¢ikarabilir.

Sonugc: Iptal Degil,
Onarim Dogru Yaklasimdir

EGR veya DPF iptali, kisa vadeli bir c6zim gibi gériinse de uzun vadede hem cevreye
hem insan sagligina hem de iklime zarar veren bir uygulamadir. Arizall bir EGR valfi
temizlenebilir, DPF ise yikanabilir veya yenilenebilir; yani ¢ézim iptal degil, onarimdir.

Her ara¢ sahibinin kendine sormasi gereken soru sudur: 'Benim aracim biraz daha az
masraf ¢ikarsin diye, cevremdeki binlerce insanin soludugu havayi kirletmeye hakkim var
mi?' Teknik yanit da, etik yanit da agiktrr. |






14

Son vyillarda yasadigimiz ekstrem iklim olay-
larini yalnizca “kdresel 1sinma” ile agiklamak
yetersiz kaliyor. Bir gin bahari andiran hava
kosullarinin ertesi gun firtinaya dénmesi, ya-
Jgislarin dizensizlesmesi, mevsimlerin birbirine
karismasl aslinda daha derin bir sorunun yu-
zeye yansimasl. Bu sorun, insan faaliyetlerinin
yaratilistaki 6lctyl zorlayan tavrinda sakli.

YUzylllardir insan, yerlestigi cografyalarda tabi-
atta var olan isaretleri okuyarak hareket etmis-
ti. Kur'an’in Habil’'in cenazesini nasil defnede-
cegini bir karga araciligiyla égreten kissasinda
(Méaide 31) oldugu gibi, insanlik uzun sire do-
Ggadaki isaretlerin bir “6gretici” niteligi tagidigini
kabul etmisti. Nitekim kadim toplumlar riz-
garin yonine bakarak yerlesim kurmus, su-
yun akis hizindan taskin zamanlarini anlamis,
hayvanlarin davraniglarindan yaklasan mevsim

degisimlerini sezmislerdi. Bugun ise cogu kez
bu isaretleri yok sayiyor; arazinin dogdal sinir-
larini zorlayan yapilar insa ederken, topragin
kaldirabileceginden fazla kimyasal kullanirken
veya orman alanlarini yok ederken cevresel
uyarilar gérmezden geliyor.

Bilimsel ¢alismalar, dogdal esiklerin asildigi her
durumda ekosistemlerin tepki Uretme bicimi-
nin genellikle ani degil, kademeli ve birikimli ol-
dugunu gosteriyor. Degisim ¢cogu zaman ses-
siz bagliyor; yagis diizeninde sapmalar, toprak
yapisinda bozulmalar, sicaklik dalgalanmalari-
nin artmasi gibi sinyallerle kendini belli ediyor.

Bu nedenle insan eliyle bozulan denge, kisa
vadede fark edilmese de uzun vadede klim
davranislarini istikrarsizlastirarak daha &ngo-
rUlemez bir cevresel tabloya yol agiyor.

Iklimi Degistiren Insan ve
Cevresel Sorumluluk Krizi

iklim degisikligini cogu zaman insanlarin gin-
lUk yasantisindan badimsiz, soyut bir bilimsel
mesele gibi konusuyoruz. Oysa gergek; ikli-
mi degistiren, bizzat insanin gunltk hayatta
aldigi kararlarin toplamidir. Bugln dtnyanin
en uzak noktasindaki bir ormanin tahribi, hi¢
farkinda olmadigimiz bir zincirle sehirlerimize
kadar uzanan sonugclar Uretiyor. ClnkU yeryU-
zU ekosistemleri sinir tanimayan, yapilan her
mudahaleyi baska bir halkaya tasiyan buytk
bir sistemler battnadur.

Asil sorun, insanlidin yerylzinde kendisine
sinirsiz bir tasarruf hakk taninmig gibi dav-
ranmasidir. Bir vadinin yapisi bozuldugunda,

bir derenin akis yonU degistirildiginde ya da
topragin ekolojik dokusuna mudahale edildi-
ginde dogal dizen hemen tepki vermiyor gibi
gérunur. Birkag yil, belki birkag on yil sessiz
kalir. Ancak bu sessizlik, yok sayildigini kabul
ettigi anlamina gelmez; sadece insanin ema-
nete hiyanet eden muidahalelerinin birikmeye
basladigini g&sterir.

Bu nedenle bugtin karsilastigmiz iklimsel dal-
galanmalar, cogu zaman “havanin degismesi”
degil, insanin gevreyle kurdugu dengesiz ilis-
kinin gecikmis bedelidir. Sanayi bdlgelerinde
filtre sistemlerinin ihmal edilmesi, nehirlerin atik
kanall gibi gérilmesi, eneriji Uretiminde fosil ya-

kitlara olan bagimliik ve kontrolsiz tiketim
aliskanliklar, cevreyi gérlinmez bir stres
altina sokmaktadir. Bu stres, atmosferin
kimyasini etkilemekte; topragdin nem tutma
kapasitesini, bitki 6rtisinin dayanikliigini,
hatta mevsimlerin davranis bigimini dahi
degistirmektedir.

Bir baska sorun ise ¢evresel sorumlulugun
bireysel bir tercih gibi gdrilmesi. Oysa ¢ev-
re, bireylerin degil, toplumlarin ve 6zellikle
karar vericilerin  sorumlulugundadir. Alin-
mayan énlemler, ertelenen planlar, géz ardi
edilen raporlar... Hepsi giderek blylyen
bir gevresel kriz zincirinin halkalarini olus-
turuyor. Bu zincirin nihai etkisi ise, ekosis-
temin kendi i¢ dengesinin goz ardi edilme-

siyle iklimin dogal akisinin giderek daha da
istikrarsiz hale gelmesidir.

Bugun artik sunu acikga gérmek gerekiyor:
insan faaliyetlerinin ekosistem dengeleri
Uzerindeki birikimli etkisi, ¢evre bilimlerin-
de “geri donusl zor kirlma noktalar” ola-
rak tanimlanan duruma karsilik gelir. iklim
sistemi, insan davraniglaryla birlikte degis-
mektedir; ancak bu degisim ¢cogu zaman
insanin arzuladigi yénde degil, sistemin
dayanabilecegdi sinra dogru ilerlemekte-
dir. Sorumluluk bilinciyle yonetimeyen her
cevresel tercih, surdUrUlebilirlik sinirlarini
zorlayarak iklimsel kinlmalari bir adim daha
One gekmektedir.

Bir bagka sorun
ise cevresel
sorumlulugun
bireysel bir tercih
gibi gérilmesi.
Oysa cevre,
bireylerin degil,
toplumlarin

ve 6zellikle

karar vericilerin
sorumlulugundadir.
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Mevsimlerdeki Keskin
Kirllmalar ve Yeni Iklim
Davraniglari

Eskiden mevsimler takvime benzer bir dizenle ilerlerdi. Baharin gelisi, yazin
kavurucu gunleri, sonbaharin serinligi ve kisin kari; her biri kendine has ritmiy-
le yasanirdi. Bugun ise bu ritmin giderek bozuldugunu, yaratilista belirlenen
o duzenli akisin insan mudahalesiyle sarsildigini gériyoruz. “Kuresel 1sinma”
kavrami ¢cogu zaman sicaklik artisini akla getirse de mesele sicakliktan ¢ok
daha buytk bir dizensizligi isaret ediyor: Mevsimlerin kendi igindeki kirlma-
larin artmasi.

Son yillarda yasanan ani hava degisimleri, kisa sire icinde mevsim atlamalari,
birka¢ gun icinde bahar andiran havanin yerini firtinaya birakmasi... Bunlar
artik “istisna” degil, yeni bir dlizenin pargalar. Bu dizensizligi aciklamak igin
bilimsel raporlar dGnemili veriler sunuyor; burada gézden kagmamasi gereken
husus, bu keskin gegislerin arkasinda yatan insan etkisini gdrebilmek.

Toprak értlistinin azalmasli, orman alanlarinin yok edilmesi, kentlerin 1s1 ada-
larina déntsmesi, su dongustndn kirli atiklarla bozulmasi ve atmosferdeki
sera gazi yogunlugunun artmasi... Bunlarin her biri, mevsimleri dlizenleyen
enerji dengesini dogrudan etkileyerek keskin iklim kinlmalarina zemin hazirla-
yan unsurlardir. Dogal yUzeylerin kaybi, glines enerjisinin yansima-sogurma
oranlarini degistirerek bolgesel sicaklik farklarini artirmakta; bu durum rtz-
gér hareketlerinden yagis modellerine kadar genis bir yelpazede dizensizlik
Uretmektedir. HikOmetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (PCC)’nin 2021 raporu,
insan faaliyetleriyle bozulan su ve toprak sureclerinin mevsimlerdeki ani gegis-
leri tetikledigini ve iklim davraniglarini bolgesel dlgekte yeniden sekillendirdigini
aclkca gdstermektedir.

Mevsimler, doganin bir parcasi olarak milyonlarca yil boyunca istikrarl bir dén-
guyle ilerlemisti; fakat insanli@in hizl ve uyumsuz midahaleleri karsisinda bu
doéngu kendini yeniden konumlandirmaya calisiyor. Kur'an-1 Kerim'de ‘Biz her
seyi bir digliye gore yarattik’ (Kamer 49) ifadesi, varlik aleminin hassas bir den-
ge Uzerine kuruldugunu hatirlatirken, insanin bu 8lglyt zorlayan mUdahaleleri
karsisinda ortaya ¢lkan sonugclar gérmezden gelmek gercekten mimkin ma?

Bir zamanlar Gg¢ ay stren kisin birkag haftaya sikismasi, sonbaharin yagislari-
nin gecikmesi, ilkbaharin kurak gegmesi yalnizca dogal bir dalgalanma degil;
cevresel tahribatin iklim Uzerinde olusturdugu zincirleme etkisinin sonucudur.
Bu durumu hissetmemek imkéansiz: “Bahar erken geldi” ya da “Bu sene kis
gelmedi” gibi ifadeler artik siradan giinltk sdzler haline geldi.

Mevsimler sadece tarih degistirmiyor; davranis degistiriyor. Yagmur artik top-
ragdl besleyen sakin bir ritimle degil, birka¢ saat icinde felakete dénlUsebilen
bir glcle geliyor. Glnes, 1sisin mevsime yaymak yerine kisa sirede asir ylk-
seliyor. Rizgar, artik yalnizca serin esinti olmaktan c¢ikip zaman zaman yikicl
etkiye dontsuyor.

Bu keskin kirimalarin temelinde doganin degil, insanin kéinatta kurulmus
dengeye aykin tasarruflan yatiyor. Mevsimlerin ritmini bozan biz oldugumuz
icin artik mevsimler bize ayak uydurmuyor; biz, bozdugumuz dizenin sonug-
larina maruz kaliyoruz.

Yanlis Arazl
Kullanimi ve
Kentlesmenin
Tetikledigl Felaketler

Yerylzl insana emanet edilmistir ve bu emanetin korunmasina dair
isaretler haritalarda saklidir. Nehirlerin ylzyillar boyunca ¢izdigi yataklar,
yamaglarin dogal egimi, topragin tasima kapasitesi ve rizgarin hakim
yonu... Hepsi, insanlara “buralara dikkat edin” diyen sessiz isaretlerdir.
Ancak modern kentlesme cogu zaman bu isaretleri gérmezden geliyor.
Sonug mu? Bir yagisla su altinda kalan mahalleler, birkac saniyelik sar-
sintiyla ¢coken yapilar, bir yaz aksaminda bile ¢ikabilen orman yangin-
lar... Yani felaketleri tetikleyen sey cogu zaman doganin kendisi degil,
emanete riayet edilmeyen yanlis arazi kullanimlandir.

Bugun bircok sehir, plansiz genislemenin ve kisisel ¢ikarlarin gélgesin-
de blyUyor. Dere yataklarina yapilan konutlar, heyelan riski taglyan ya-
maglara kurulan siteler, tagkin sahalarinda yikselen sanayi tesisleri...
Ve en 6nemlisi, ., Il. ve lll. sinif tarim topraklarinin -yani en verimli ve en
koruma 6ncelikli alanlarin- konut ve ticaret alanlarina dénusttrtimesi.
Bu tUr araziler, topragin dogal yapisini ve su tutma kapasitesini tasi-
digi ytksek verimlilik sayesinde dizenleyen kritik alanlardir; yerlesime
acildiklarinda hem ekosistern hem de gida glvenligi zedelenmektedir.
Bunlar yalnizca muhendislik hatasi degil; ayni zamanda dinyanin is-
leyisine dair apagik uyarilar yok sayan uygulamalardir. Bu gercevede
yasanan pek ¢ok afet, doganin ani bir tagkinligindan degil; yillardir yan-
lis alanlara yapilan miudahalelerin biriktirdigi kirllganliktan kaynaklaniyor.
Kentlerde betonun hizla artmasi, topragin nefes alma alanlarini daralti-
yor. Yagmuru topraga sizdiracak yesil ylizey azaldikga, suyun akis hizi
artiyor ve siradan bir saganak bile sele déntsebiliyor. Bu, yagmurun
degil; yagmurun gidebilecegi yer birakmayan insan mtdahalesinin so-
nucudur. Kent, ekolojik diizenle uyum saglamak yerine tabiati kendine
uydurmaya calisinca, en kucuk bir iklim degisikliginde bile blyuk kiril-
malar yasanabiliyor.

Ayni sekilde, kiyr seritlerine yapilan dolgular sehrin dogal tampon me-
kanizmasini ortadan kaldiryor. Rlzgarin yoninu, dalganin siddetini ve
topragin hareketini dikkate almadan yapilan her yapi, gelecekte ya-
sanacak bir felaketin temel tasini olusturuyor. islam alimlerinin sikga
vurguladigr “zararin izalesi” ilkesi, insanin ¢evreyle iliskisine de uygulan-
masl gereken temel bir prensip olarak karsimiza ¢ikiyor. Cunki tabiatin
isleyisine ters disen her mudahale, er ya da ge¢ karsiligini buluyor;

bazen bir taskinla, bazen bir cokme ile, bazen de bir erozyonla.

Bugun dunya genelinde yasanan pek ¢ok felaket aslinda dogal olay-
larin bUydkliginden degil, yanlis kentlesme kararlarinin carpikligindan
kaynaklaniyor. CUnkU yaratiistaki diizen kendini degistirmiyor; biz o
dizeni yok saydikga bedeli blyuyor.
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Tarnmda Asiri
Kimyasal
Kullaniminin
Gorunmeyen
Sonugclari

Tarimsal Uretim, insanligin varolusundan bu yana yeryUzUyle kurdugu en eski ve en
koklU iliskilerinden biridir. Ancak guinimuzde bu iligki giderek dogalligini kaybediyor.
Bir zamanlar topragin kendi verim déngustne saygl duyan Uretim bicimleri, yerini
daha hizli, daha ¢ok ve daha yogun Uretimi hedefleyen kimyasal odakli uygulamalara
biraktl. Glbreler, pestisitler, herbisitler... Kagit tzerinde “verimi artiran maddeler” ola-
rak tanimlanan bu Urdnler, bilingsizce ve dlgtslizce kullanildiginda topragin dengesine
zarar veren gorinmez sonuglar doguruyor.

Asirn kimyasal kullaniminin en belirgin etkilerinden biri, topragin dogal yapisinin bo-
zulmasidir. Toprak sadece bitkinin kékind tutan bir ylzey degildir; milyonlarca canli
organizmanin yasadigi, mineral ve organik maddelerin hassas bir uyumla dengeyi
korudugu canli bir ekosistemdir. Kimyasal yUk arttikga bu mikro yasam geriliyor; top-
rak, kendini yenileme kapasitesini kaybediyor. Bir stire sonra bitki besini gibi gértinen
kimyasallar, topragin verim giicinU artirmak yerine azaltan bir déngtye dénustyor.

Bu bozulmanin suya yansiyan bir baska
boyutu da var. Asir gtbre kullanimi ya-
gislarla birlikte yer alti ve ylzey sularina
kansarak kirlilik olusturuyor. Tarim alanla-
rindan tasan nitrat ve fosfatlar, gél ve ne-
hirlerde alg patlamalarina yol agiyor; su
ekosistemleri oksijensiz kallyor ve canli
cesitliligi azalyor. Bu tUr “sessiz bozul-
malar”, blyUk felaketler kadar géranUr
olmasa da ekosistemin dayanikliigini
zayiflatarak iklim diizeninin bozulmasina
daha agik bir zemin hazirliyor.

Pestisitlerin kullanminin baska bir bo-
yutu ise biyolojik cesitliligin coktsudur.
Tanm zararllariyla mtcadele etmek igin
kullanilan bu kimyasallar, yalnizca hedef
organizmalari degil; toprak canlilarini,
polinatérleri, bdcekleri ve hatta kuslar
da etkiliyor. Oysa ekosistemin gucli kal-
masinin temel kosullarindan biri biyolojik
cesitliliktir. Cesitlilik azaldikga dogal eko-
lojik ddngulerin kendini yenileme kapasi-
tesi zayifliyor; bu da iklim olaylarina karsi
butun sistemi daha kinlgan hale getiriyor.

Baz bdlgelerde toprak organik madde-
sinin azalmasi, topragin karbon tutma
kapasitesini dusurtyor. Bu yalnizca ta-
rimsal verimi degil, ayni zamanda iklimin
davranigini da etkileyen kritik bir unsur-
dur. Toprak, dinyanin en buyUk karbon
depolarindan biridir. Toprak bozuldukca,
yanlis uygulamalarin sonucu olarak kar-
bon atmosfere dénuyor. Bu sureg, iklim
sisteminin  kirlgan dengesini  yavasca
baskilayarak, sessiz ama giderek blyu-
yen bir yUk olusturuyor.

Butlin bu tablo bize su gercedi hatirlati-
yor: Tarmdaki asir kimyasal kullaniminin
etkisi yalnizca “Urine” ya da “topraga”
degil; tim cevresel déngulere yayiliyor.
Tarnm, doJaya en yakin faaliyetlerden biri
gibi gbrinse de bilingsiz uygulamalarla
ekosistemin butinligunlt zedeleyen en
kirlgan halkalardan biri haline gelebili-
yor. Gérinmeyen sonuglarin birikimi ise,
uzun vadede gevrenin ve iklimin sessiz
¢cokusuine katki sagliyor.

Ormansizlasma,

e \J 1

Sanayi Kirliligi ve Atik

YOnetimindeki

Dogal sistemlerin insan etkisi kargisinda
sinirll bir ekolojik kapasiteye sahip olmasi,
ekosistemlerin kinlganlidini agikga ortaya
koyar. Ormanlarin kendini yenileme kapa-
sitesi vardir; ama bu kapasite sinirsiz de-
gildir. Ozellikle ormanlar, diinyanin en glic-
|G yenileyici mekanizmalari olarak asirlardir
hem iklimi dUzenliyor hem de ekosistem-
lerin devamliigini sagliyor. Ancak son yil-
larda orman alanlarinin tarim, madencilik,
yol yapimi ya da sagliksiz kentlesme adina
hizla yok edildigini gértyoruz. Her kaybe-
dilen agag¢, yalnizca bir bitkinin degil; ilahi
dizenle igleyen bltin bir ekosistemin de

kaybidir. Ormansizlasma, yagis rejimle-
rinden rizgar déngulerine kadar pek ¢ok
dengede sessiz ama guclU kinimalara yol
aglyor.

Acmazlar

Benzer bir tabloyu sanayi faaliyetlerinde
de gdrmek mimkin. Uretimin artmasi
elbette gelismenin bir gdstergesi olabilir;
ancak kontrolstiz baca gazlan, filtre siste-
mi kullanilmayan tesisler, nehir kenarlarina
birakilan sivi atiklar ve topraga gémulen
kimyasal kalintilar, cevrenin tasiyamaya-
cagl bir yUk olusturuyor. Hava kalitesinin
dismesi yalnizca sehir sakinlerinin sagli-
gini etkilemekle kalmiyor; atmosferin yapi-
sini degistirerek mevsimlerin de davranisi-
ni etkiliyor. Kirlilik bazen gézle gorultyor,
bazen gérlnmuUyor; ama etkisi mutlaka
bir yerden kendini g&steriyor. Bu nokta-
da 6zellikle son yillarda kamuoyunda sik-
¢a tartisilan ve “chemtrails” olarak anilan
ucak izi iddialan da dikkat ¢ekiyor. Her ne
kadar bilimsel cevreler bu gizgilerin yalniz-

Tarim alanlarindan
tasan nitrat ve fosfatlar,
gd6l ve nehirlerde alg
patlamalarina yol
aclyor; su ekosistemleri
oksijensiz kaliyor

ve canli ¢esitliligi
azaliyor. Bu tar “sessiz
bozulmalar”, blyik
felaketler kadar gérandr
olmasa da ekosistemin
dayanikliigini zayiflatarak
iklim dizeninin
bozulmasina daha acik
bir zemin hazirliyor.
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ca yogunlasma izleri oldugunu ifade etse de toplumun genis bir
kismi gbkyUziinde saatlerce aslli kalan bu hatlari, havaya kasitli
bir midahale ihtimaliyle iligkilendiriyor. Bu tartismalarin kendisi
bile, insanlarin atmosfer Uzerindeki gérinmez etkilere karsi ne
kadar hassaslastigini ve hava kirliligi konusundaki gtivensizligin
nasil derinlestigini gdsteriyor.

Atik ybnetimi, cevrenin en sessiz ama en derin yaralarindan biri
héline gelmis durumda. Plastikler, agir metaller ve kimyasal ka-
lintilar yalnizca topragdi ya da suyu kirletmekle sinirli kalmiyor;
ekosistemin tUm katmanlarina nifuz ederek uzun vadeli ve
geri cevrimesi glc bir baski birakiyor. Bir dere yatagina disen
klgUk bir plastik pargasi bile, akarsu sistemleri boyunca ylz-
lerce kilometre tasinabilirken; kontrolstzce biriken atiklar top-
ragin verimini ve yeralt sularinin kalitesini sessizce asindiryor.
Bu goérinmez kirlenme vyillar icinde derinlesiyor ve giderek daha
blyik cevresel kirimalarin zeminini hazirlyor. Ustelik modern
tUketim aliskanliklari bu baskiyr her gecen gin daha da bUyuU-
thyor. Tek kullanimlik bebek bezleri, bunun en ilging drnekle-
rinden biridir: Amerika Cevre Koruma Ajansi, bu Urinlerin gép

sahalarindaki en yaygin Ugtncut tuketici atigi oldugunu ve
yaklasik 500 yil boyunca parcalanmadan kaldigini bildir-
mistir. Bu uzun 6murld kirlilik yalnizca toprakta degil, gida
zincirinde de yanki buluyor. Orta Karadeniz’de ydrUtllen
bir calismada ticari ballk 6rneklerinin tamaminda (%100)
mikroplastik tespit ediimesi, kirliligin artik gértinmeyen bir
tehdit olmaktan c¢ikip dogrudan insan saghgini etkileyen
bir boyuta ulastigini gdsteriyor. Nehirlerden okyanuslara,
planktondan baliga, balktan insana uzanan bu doéngu,
atiklarin sadece cevresel degil, ayni zamanda biyolojik bir
risk olusturdugunun en somut kaniti. Bu tabloya bir de
Ulkelerin kiresel plastik akisindaki rolti ekleniyor. Cin’in
2018’de plastik atik ithalatini yasaklamasiyla dinya gene-
linde yeni bir rota olusmus, Turkiye, bu akisin en blytk
duraklarindan biri haline gelmistir. Turkiye, 2020 yilina ge-
lindiginde yillik 772.831 ton plastik atik ithal etmis ve Ak-
deniz’e ulasan Avrupa kaynakli plastik kirliliginin %16.8’i
ile en ylUksek paya sahip Ulke olmustur. Bu veriler, kire-
sel plastik ticaretinin giderek daha karmasik, sinir asan
ve denetimi zor bir yapiya evrildigini ortaya koyuyor; bu
karmasik yapinin sahadaki karsiligi ise kimi zaman bilim-
sel raporlarin 8ngérdugiinden bile daha carpici drneklerle
karsimiza cikiyor. Londra’da yasayan gazeteci Kit Chel-
lel, geri donudsim sisteminin dogrulugunu sinamak igin
Uc plastik posete GPS cihazi yerlestirerek sistemin izini
slirmeye baslar; cihazlarin ikisi ingiltere’den cikip Hollan-
da, Almanya ve Polonya Uzerinden ilerleyen karmasik bir
glzergah takip ederek 3.200 kilometre sonra Adana’da
sinyal verir. Ancak ulastiklari yer ne bir geri ddnisum tesisi
ne de kayitlarin iddia ettigi “cevreci ddnguniin” bir parcasi-
dir; acik bir alanda yigiimis tonlarca Avrupa plastik atiginin
bulundugu kontrolstiz bir depolama sahasidir. Bu dikkat
cekici yolculuk, “geri donUsturildl” diye kayda gegen
plastiklerin nasil binlerce kilometre tasinip baska Ulkelerin
omuzlarina birakildigini gostererek modern atik ticareti-
nin yalnizca gevresel degil, ayni zamanda kuresel 6lcekte
derin bir adalet, seffaflik ve sorumluluk krizi barnndirdigini
carpici bicimde gdzler &ntine seriyor.

Ormansizlasma, sanayi Kirliligi ve kotl atik yonetimi bir-
birinden bagimsiz U¢ sorun gibi goriinse de aslinda ayni
zincirin halkalandir. Hepsi, yaratilista kurulmus olan den-
geyi zayfflatiyor; bu zayiflama iklimdeki degisimlerin daha
sert, daha ani ve daha 6ngdértlemez héle gelmesine zemin
hazirliyor. insanin hesapsiz miidahalesi, baska bir yerde
beklenmedik sonuglar doguruyor.

Butin bu yasananlar, aslinda tek bir hakikati gorintr ki-
liyor: “Allah bozgunculuk yapanlari sevmez” (Kasas 77)
ilkesinin cevreyle iliskimize de dogrudan isaret ettigi gibi,
yerylzUne yapllan her midahale kaydediliyor! Bazen bir
ormanda, bazen bir nehirde, bazen de atmosferin en yik-
sek katmaninda.

Dengeyi Geri Kazanmak

Kéinatin isleyisi, insana var oldugu
gunden beri bir seyler anlatmaya de-
vam ediyor. Mevsimlerin ritmi degisti-
ginde, yagmurlar eski diizeninde yag-
madiginda, bir orman sessizce yok
oldugunda aslinda ilahi denge yiksek
sesle konusuyor. Ama biz ¢ogu kez
bunu duymayi tercih etmiyoruz. Oysa
bugln yasadigimiz gevresel ve iklim-
sel kirimalarin ortak bir kdkeni var:
insaniigin yeryizinin sundugu isa-
retleri okumadan, kendi dogrulariyla
ilerlemeye calismasi.

Sessiz ¢gokusten ¢ikig, blylk ve kar-
masik planlardan degil; uygulanabilir,
gercekei ve insana sorumluluk yUkle-
yen adimlardan olusur. iklimi iyilestiren
de bozan da insandir. Bu nedenle ¢6-
zUm, sistemlerden 6nce insan dav-
raniginda baglar. Tarih boyunca bilge
dustnurlerin vurguladigl “denge ve
Olct” anlayisl, cevreyle kurdugumuz
iliskinin temelini yeniden hatirlatir: Ne
eksik, ne fazla, ne hoyratga, ne de
ihmalkar.

Kentlesme politikalarinin sadece nU-
fus artisina gore degil, yerylzinin ta-
sima kapasitesine gore sekillenmesi;
tarmda kimyasal kullaniminin bilingli
héle gelmesi, ormanlarin korunmasi-
nin bir cevre meselesi degil, gelecek
nesillere karsi bir vefa borcu olarak

gbrulmesi; atiklarnn “bir yere atilip kay-
bolan maddeler” degil, yonetilmesi
gereken bir sorumluluk oldugunun
anlasiimasi gerekiyor. Her adim, ema-
net bilinciyle atldidinda ¢evrenin ye-
niden denge kurma gabasina destek
olur ve bozulan dizenin tekrar kaza-
nilmasi i¢in somut bir zemin olusturur.

Asll mesele, dogdayi bir “kaynak depo-
su” degil; insanin sinandigi, yasadigi
ve sorumluluk tasidigl ortak bir yurt
olarak gdrebilmektir. ClnkU ¢evre bo-
zuldugunda iklim degisir; iklim degis-
tiginde ise hayatin bitin akigi kinlgan-
lagir. Bu doéngUyu tersine cevirmek
mumkindur, fakat bunun icin 6nce
insanin yeryUzine karsl tutumunu de-
Gistirmesi gerekir. Dengeyi kaybeden
insanin, yine kendi bilingli tercihleriyle
dengeyi geri kazanabilecedi gercegi
burada belirginlesir.

Sessiz ¢okisten cikisin yolu gurGltila
iddialardan degil; kiglk ama dogru
adimlardan gegciyor. Dengeyi yeniden
kurmak, buyuk s6zlerle degil, gunlik
hayatin icinde yapilan bilingli tercihler-
le bagslar. YerylzU hala bize isaretleri-
ni géstermeye devam ediyor, 6nemli
olan husus; artik bu isaretleri gergek-
ten gbérmeye ve gereg@ini yapmaya ha-
zir olup olmadigimizdir. l
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Glndmizan hizlanan sehirlesme sdreci, bireylerin dogayla kurdugu
iligkiyi zayiflatmakta ve cevresel farkindaligin ganliik yasam pratiklerine
yansimasini glclestirmektedir. Bu baglamda kamp ve karavan yasami,

yalnizca alternatif bir seyahat bicimi degil; ayni zamanda bireyin
ekosistemle yeniden temas kurmasini saglayan énemli bir deneyim alani
olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ozellikle Catalhéyiik, Belisirma Koéyi ve Ihlara

Vadisi gibi yliksek ekolojik cesitlilige sahip bolgelerde gecirilen siire,
cevresel degisimleri gbzlemlemek icin benzersiz firsatlar sunmaktadir.

Surdurualebilirlik
Perspektifinden
Karavan Yasami

Karavan yasami, sinirl kaynak yonetimi Uzerinden gelisen bir “mikro
surdurulebilirlik” modeli sunar. Su, enerji ve atik miktarinin dogrudan
gbzlemlenebilir olmasi, bireylerde tlketim davranislarinin farkindali-

Ja doénusmesine aracilik eder. Nitekim glincel calismalarda, bireyin
kaynak kullanimini somut bicimde deneyimlemesinin ¢evresel du-
yarlidr artirdigi vurgulanmaktadir (Gifford, 2020).

Bu yasam bicimi, su kullaniminin rasyonellestiriimesi, atik yonetimi
ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin (6rnegin glnes panelleri) aktif
kullanimiyla gevre dostu pratikleri dogal olarak tesvik eder. Dolayi-
slyla karavan deneyimi, toplumsal élgekte yayginlastirilabilecek str-
durdlebilir davranis modellerine mikro bir laboratuvar niteligi tasir.
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klim Degisikligini
Yerel DUzeyde

1 \J 1

Izlenebillirlig

Ihlara Vadisi gibi hassas ekosistemlerde zaman icinde gbzlem-
lenen su seviyesi degisiklikleri, yagis rejimindeki bozulmalar ve
bitki 6rtistindeki donustmler, kiresel iklim degisikliginin yerel
etkilerini gérundr kilmaktadir. Bilimsel literatr, mikro ekosistem-
lerdeki bu degisimlerin daha genis Olcekli cevresel ddnlsim-
lerin dncl gdstergeleri olabilecegine isaret etmektedir (IPCC,
2023).

Dogal ortamda gegirilen zaman, bireyin bu déntstmleri yalnizca
veriler Uzerinden degil, dogrudan gdzlem yoluyla deneyimleme-
sini saglar. Bu durum, cevresel farkindaligin bilissel dizeyden
davranissal diizeye aktariimasinda kritik bir rol oynamaktadir.




Dogayla Temasin
Psikososyal lyilestirici Etkisi

Cesitli arastirmalar, dogayla temasin psikolojik iyilik halini arttirdidini; stres, dikkat dagi-
niklidr ve zihinsel yorgunlugu azalttigini gdstermektedir (Kaplan & Kaplan, 1989; Ber-
man et al., 2008). Kamp alanlar bu agidan, modern sehir yasaminin yarattigi bilissel
yUkten uzaklasmayi saglayan etkili cevresel duzenlerdir.

Doga icinde gegirilen zaman, duyu farkindaligini artirarak bireyin yasamin ritmini ye-
niden algilamasina katkida bulunur. Bu yénUyle kamp ve karavan deneyimi, yalnizca
rekreatif bir etkinlik olmaktan 6te, psikososyal iyilesme sureclerini destekleyen bir cev-
resel terapi bigimidir.

Ekolojik Duyarlihigin
Davranissal Sonuclari

Karavan deneyimi sirasinda edinilen ¢evresel farkindalik, uzun vadeli davranissal de-
gisimlerle desteklendiginde, sUrdurulebilirlik kiltGrindn guclenmesine anlamli bir katki
sunar. Literatlre gore, bireyin dogayla kurdugu yakin temas, hem kisisel ¢evre etigini
hem de toplumsal sorumluluk bilincini artirmaktadir (Clayton, 2021).

Bu gergevede kamp ve karavan yolculuklari, iklim degisikliginin soyut bir kavram ol-
maktan cikip gézlemlenebilir bir gergeklige ddntsmesini sagdlar. Sonug olarak bireyin
cevreyle iliskisi daha buttincul, daha bilingli ve daha sorumlu bir hale gelir.

Yerel Ekosistemlerle
Etkilesim ve
Biyolojik Cesitliligin
Gozlemlenebilirligi

Belisirma Koyu ve Ihlara Vadisi ytksek dizeyde biyolojik ¢e-
sitlilik barindirmaktadir. Kamp konaklamalari, flora ve fauna
topluluklarinin ritmini dogrudan gézlemleme imkéani sunar.

UNESCO’nun 2022 ekolojik gbzlem raporlarina goére, bu tir
alanlarda uzun sureli insan temasinin kontrolll sekilde ger-
ceklestirimesi, bolgelerin biyolojik ¢esitliliginin  anlagiimasi
acisindan kritik 6neme sahiptir.

Gece-gunduz sicaklik farklar, mevsimsel akarsu debisi degi-
simleri, kus go¢ hareketleri ve endemik bitki tirlerinin yasam
donguleri, gdzlemlerle daha net fark edilebilir hale gelir. Bu
tdr gbzlemler, akademik calisma alanlarinda “vatandas bili-
mi” kapsaminda degerlendirilebilecek niteliktedir ve ekosis-
tem farkindaligini artirir.

Yerel Topluluklarla
Etkilesimin KultGrel
Surdurulebilirlige
Katkis|

Kamp ve karavan deneyiminin siklikla gdz ardi edilen bir bo-
yutu da, ziyaret edilen bolgelerdeki yerel topluluklarla kurulan
iliskilerin kulttrel surdurulebilirik Gzerindeki etkisidir.

Belisirma Koyl gibi kiicUk yerlesimlerde dogal alan turizmi,
hem kdltUrel mirasin gérindr kilnmasina hem de yerel eko-
nominin desteklenmesine aracilik etmektedir. Literatirde bu
etki, “topluluk temelli turizm” (community-based tourism)
olarak tanimlanir (Mitchell & Ashley, 2010).

Yerel halkla kurulan kisa sohbetler, bélgenin tarihine, tGretim
pratiklerine (6rnegin el yapimi gida Urdnleri, tarmsal Gretim
bicimleri) ve kiltUrel hafizasina temas etmeyi saglar. Béylece
kamp deneyimi yalnizca dogal cevreyle degil, sosyal cevreyle
de bag kuran buttincul bir seyahat bigcimine dénusur.
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Doganin sundugu
goézlemler, hem
iklim degisikliginin
etkilerini anlamada
hem de gelecege
yoénelik cevresel
sorumluluk
gelistirmede énemli
bir referans noktasi
olusturur.

Dogal Alanlarin
Tasima Kapasitesi
ve Sorumlu
Kampcilik Pratikler

Dogal alanlarin ekolojik dengesi, “tasima kapasitesi” olarak
adlandirilan sinirlar icerisinde korunabilir. Bu kapasite, bir bol-
genin flora, fauna ve toprak yapisinin, insan faaliyetleri sonu-
cu bozulmadan surdurtlebilirligini devam ettirebilme dizeyini
ifade eder.

Ihlara Vadisi gibi hassas jeolojik ve biyolojik yapilara sahip
bolgelerde kamp ve karavan konaklamalarinin bu kapasiteyi
dikkate alarak planlanmasi kritik bir gereklilikti. LNT (Leave
No Trace) ilkelerinde vurgulanan iz birakmama, kirleticiyi kay-
naginda azaltma, dogal sesi ve sessizligi koruma ve yaban
hayatiyla mesafeli etkilesim gibi uygulamalar, alan Gzerinde
biriken insan etkisini minimize eder.

Yapilan son saha arastirmalari, surdUrtlebilir kamp davranis-
lar benimseyen ziyaretcilerin, bélgenin erozyon riskini %18’e
kadar azalttigini (Eryilmaz, 2023) gostermektedir. Bu bulgu,
bireysel farkindaligin ekosistem buttinligu Uzerindeki etkisini
gdrinudr kimakta ve gevre duyarliiginin yalnizca kurumsal de-
gil, kisisel bir sorumluluk oldugunu ortaya koymaktadir.

Dolayisiyla kamp ve karavan deneyimi, yalnizca bireysel bir
kacis ya da keyif odakll bir aktivite degil; dogal alanlarin ko-
runmasina katilimai bir yaklasim sunan gevresel bir eylemdir.

Dogada Ogrenilen
Surdurulebilir
Bir Yasam Anlayisi

Kamp ve karavan yasami, bireyin dogayla yeniden temas kurmasini saglayan,
ekolojik duyarliigi glclendiren ve slrdurdlebilirlik bilincini davranis dizeyine ta-
slyan guclu bir deneyim alanidir. Doganin sundugu gézlemler, hem iklim de-
gisikliginin etkilerini anlamada hem de gelecege yonelik cevresel sorumluluk
gelistirmede 6nemli bir referans noktasi olusturur.

Bu nedenle kamp deneyimi, yalnizca rekreasyonel bir faaliyet olarak degil; ayni
zamanda surdUrUlebilir bir yasam anlayisinin sahada égrenildigi bir ekolojik egi-
tim bigimi olarak degerlendirimelidir. pg
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Guntmuz toplumlan igin ekolojik krizin, kendisini tartisimaz gerceklik olarak
kabul ettirmesi, blyUk 6l¢lde, insanin doga Uzerinde olusturdugu yikimin bo-
yutlaryla baglantiidir. Ekolojik krizin, biyogesitliligin giderek azalmasindan iklim
degisikligine, susuzluk sorunundan sel felaketlerine, eneriji krizinden nuikleer
kazalara kadar bir¢ok farkli sekilde insanligin dniine asiimasi elzem bir sorun
olarak ¢ikisl her ne kadar sanayi devrimi ile baslamis olsa da bu sorunun fark
edilerek gindem haline gelmesinin 1960’1l yillarla bagladigini dile getirmek
mUmkundur.

Modern cagin sundugu teknolojik ilerlemeler ve mihendislik basarilari, insan-
igin doga karsisindaki konumunu tarihsel olarak yeniden tanimlamis olsa da,
gezegenimizin karsl karslya oldugu ekolojik kriz, bu iliskinin temelden sorgulan-
masini zorunlu kimaktadir. "Tabiat ve insan" arasindaki iliski, artik sadece bir
kaynak ydnetimi meselesi degil, ayni zamanda etik, felsefi ve mimari bir uyum
arayisidir. Bu makale, Bati disUncesindeki hakimiyet odakl rasyonalizm ile
Dogu ve Islami diisiincedeki vahdet ve emanet bilincine dayall uyum arayisini
karsllastirmakta; kentsel yasamda tabiatin yerini ve muhendislik pratiklerinin bi-
yomimikri yoluyla nasil donUsturUlebilecegini incelemektedir. Amacimiz, dogayi
sinirsiz bir kaynak deposu olarak goren paradigmalar yerine, onun dénguleriyle
isbirligi yapan, strdurulebilir ve etik sorumluluk taslyan yeni bir mihendislik ve
tasarim felsefesinin temellerini ortaya koymaktir.

Tabiat Algisinin
Tarihsel Donusumu

insanlik tarihi boyunca, tabiatla kurulan iliski statik olmaktan ziyade, kdiltirel,
dini ve bilimsel paradigmalarla surekli olarak evrimlesmistir. Magara duvarla-
rna cizilen ilk resimlerden modern endUstriyel topluma kadar insan, dogayi
kimi zaman korkulmasi gereken bir gug, kimi zaman tapilmasi gereken bir ana
ve son olarak hiikmedilmesi gereken bir kaynak olarak algillamistir. Bu tarihsel
dénusum, Bati felsefesinin rasyonel kontrol ve hakimiyet idealleri ile Dogu ve
islami disiincenin manevi uyum ve emanet bilinci arasinda keskin farkliliklar
olusturmus, bu farkli algilar da mihendislikten mimariye kadar tim pratik alan-
lanmizin temelini sekillendirmigtir.
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Bu tarihsel déndsdam,
mduhendislik ve
mimarlik disiplinlerini
de derinden etkilemis,
biyomimikri gibi
dogadan ilham

alan ve déngusel
sistemleri merkeze
alan tasarimlara olan
ilgiyi artirarak, insana
ait olan ile tabi olunan
arasindaki yeni dengeyi
arama zorunlulugunu
ortaya cikarmigtir.

Modernizmden Ekolojik Krize
Donusum ve Sorgulama

20. ylzyilin ortalanindan itibaren, Bati merkezli teknolojik ilerlemenin yol actigi cevresel
yikim (kirlilik, iklim degisikligi ve biyogesitlilik kaybi), egemen olan mekanik ve sémuricu
tabiat algisinin strdudrtlemezligini gézler dntne sermigtir. Bu ekolojik kriz, sadece bilimsel
bir sorun degil, ayni zamanda felsefi bir krizdir ve insanligin kendine bictigi roltin yeniden
degerlendirimesini tetiklemistir. Bu dénemde gelisen Cevre Etigi akimi, doganin insan-
dan bagimsiz, 6zsel bir degere sahip oldugunu savunarak, antroposentrizmden ekosent-
rizme dogru bir gecisi dnermektedir. Bu tarihsel donistim, mihendislik ve mimarlik disip-
linlerini de derinden etkilemis, biyomimikri gibi dogadan ilham alan ve ddngusel sistemleri
merkeze alan tasarimlara olan ilgiyi artirarak, insana ait olan ile tabi olunan arasindaki yeni
dengeyi arama zorunlulugunu ortaya ¢ikarmigtir.

Bati Dusuncesinde
Hakimiyet ve
Rasyonalizm

Bati medeniyetinde doga ile kurulan iliskinin temelini, &zellikle
Ronesans'l takiben ortaya ¢ikan bilimsel devrim ve Aydin-
lanma Cagi rasyonalizmi atmisti. Bu dénemde, tabiat artik
mistik bir g veya kutsal bir ana figirt olmaktan ¢ikarak, akil
yoluyla ¢oztimlenebilir, dlgulebilir ve kontrol edilebilir bir me-
kanizma olarak gorilmeye baslanmistir. Bu déntdstimuin en
guclu temsilcilerinden biri olan Francis Bacon, bilimin amaci-
ni doganin gizemlerini agiga ¢ikarmak ve onu insan yararina
kullanmak olarak tanimlamis; bu durum, tabiatin boyundu-
ruk altina alinmasi fikrinin felsefi temelini olusturmustur. René
Descartes'in maddeyi ruhtan ayiran dializmi ise, canli-cansiz
tUm dogayi salt mekanik yasalarla isleyen bir makineye indir-
gemis, boylece dogaya karsi duyulan etik sorumlulugu biyUk
Olcude ortadan kaldirmistir. Bu felsefi zemin, insani evrenin
merkezine (antroposentrizm) yerlestirirken, dogay ise sade-
ce pasif bir kaynak deposu olarak konumlandirmistir.

Sanayi Devrimi ile birlikte bu rasyonalist ve mekanik doga
algisi, somut muhendislik pratiklerine ve teknolojiye gugclu bir
sekilde yansimistir. Modern muhendislik ve mimarlik disiplin-
leri, doganin sinirlamalarini asma ve cografyay! insanin inhti-
yaclarina gore kdkten dénustirme ideali Gzerine kurulmustur.
Beton, celik ve cam gibi malzemeler, doganin éngdrulemez-
ligi karsisinda insan yapimi kaliciligr ve dtzeni temsil etmis-
tir. BUyUk altyapi projeleri, nehirlerin akisini degistirmekten,
daglan tunellerle delmeye kadar, insanin tabiata hikmetme
glclinin sembolleri haline gelmistir. Bu durum, dogayi bir
dUsman, bir engel veya aslimas| gereken bir meydan okuma
olarak gérme egilimini gtclendirmis, bu da kentsel dokunun
dogadan tamamen izole, "gri altyapl* odakl bir sekilde gelis-
mesine yol acmigtir.

Bu hakimiyetci bakis agisinin zirvesi, 20. ylzyilin ortalarinda
modernizmin yukselisiyle yasanmistir; ancak bu zirve, ayni
zamanda ekolojik krizin de baslangici olmustur. Doganin si-
nirsiz bir kaynak deposu olmadigi ve sonsuz sémurlye karsi
bir tepki verdigi anlasimistir. Biyocesitlilik kaybi, iklim degi-
sikligi ve kirlilik gibi kiiresel sorunlar, Bacon'dan Descartes'a
uzanan mekanistik ve sémurlcu felsefenin strdurtlemezligi-
ni kanitlamistir. Bu kriz, Bati distincesinin kendi iginden ¢ev-
re etigi gibi yeni akimlarin dogmasina neden olmus ve artik
dogayi bir nesne degil, icsel bir degere sahip bir varlik olarak
gdrme ve tahakkimden igbirligine gecis yapma zorunlulugu-
nu ortaya cikarmigtir. Bu, muhendislik ve tasarm disiplinleri-
nin de, sadece teknik yeterlilige degil, ayni zamanda etik so-
rumluluga dayanan yeni bir rota belirlemesini gerekli kilmigtir.
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Dogaya zarar vermek,
yalnizca ekolojik bir hata
degil, ayni zamanda
metafizik bir saygisizlik
ve yaratiligin dengesini
(Mizan) bozmaya yénelik
bir eylemdir. Bu felsefe,

insani tabiatin disinda ve
Ustiinde degil, tam aksine
onun ayrilmaz bir parcgasi

olarak konumlandirir.

Dogu ve
Islami
Dlstncede
Uyum ve
Vahdet

Bati'daki tahakkim odakli rasyonalizmin
aksine, Islami disiince, insan ve tabi-
at arasindaki iliskiyi karsilikli bir saygi ve
uyum cercevesinde ele alir. Bu felsefenin
temelinde, Vahdet-i Vicud (Varigin Birligi)
ilkesinin izleri bulunur; bu ilke, tim yarati-
lisin tek bir kaynaktan geldigini ve birbirine
bagl oldugunu vurgular. Bu baglamda,
tabiat, insanin keyfi kullanmina agik bir
nesne degil, bizzat Allah'in yaraticiiginin
ve varliginin isaretleri (ayetler) olarak kabul
edili. Bu bakis agisi, ¢cevreye karsi gelis-
tirilen etik yaklasimi tamamen degistirir:
Dogaya zarar vermek, yalnizca ekolojik
bir hata degil, ayni zamanda metafizik bir
saygisizlik ve yaratilisin dengesini (Mizan)
bozmaya yonelik bir eylemdir. Bu felsefe,
insani tabiatin disinda ve Ustinde degil,
tam aksine onun ayrilmaz bir pargasi ola-
rak konumlandirir.

islami etikte insanin yerytiziindeki rol, hi-
lafet ve emanet kavramlariyla tanimlanir.
insan, ne tabiatin sahibi ne de efendisidir;
0, yerylzUnin gegici yoneticisi (halifesi)
ve bu duzeni korumakla yukimlU bir ve-
kildir. Bu emanet bilinci, kaynaklarimizda
da belirtildigi gibi, dogaya karsi israftan
kacinmay! (israf) ve asirn tlketimi redde-
den bir ahlaki zorunlu kilar. Geleneksel
Tirk-islam sehir ve konut killtiirine ba-
kidiginda, bu felsefenin pratik izdistim-
leri acikga gorilur. Geleneksel Anadolu
mimarisi, yaplyl doganin kosullarini taklit
ederek (yerel malzeme, iklime uyum sag-
layan cepheler ve ydnlendirmeler) insa et-
mis, dogal drenaj sistemlerini bozmama-
ya ve yesil alanlar yapinin icine entegre
etmeye dzen gdstermistir. Bu yaklasimlar,
modern muhendisligin eko-tasarm ilke-
lerine zemin hazirlayan, derin bir yerel ve
ekolojik bilincin Granuddr.

Bu kadim uyum felsefesi, gunimuzdeki
ekolojik krizle micadelede Bati merkez-
li modellere alternatif, glclu bir cerceve
sunmaktadir. Dogu dlsUncesinde tabiat,
insanin ruhsal tek&mdlU icin gerekli olan
bir 6gretmendir ve dogal déngulerle ku-
rulan saglikli iliski, bireyin ic huzurunu ve
toplumun refahini dogrudan etkiler. Bu
ylzden, modern muhendislik pratikleri-
nin, salt ekonomik verimlilige odaklanmak
yerine, gerekli olan ile asiri olanin sinirini
cizen, sUrdurtlebilirligin etik ve manevi
temellerini olusturan bu kadim bilgelige
yonelmesi elzemdir. Tabiati cansiz bir kay-
nak olarak gdrmekten vazgecerek, onu
birlikte var olunan canli bir sistem olarak
kabul etmek, gelecedin mihendislik ve
mimarlik projelerinin temelini atmalidir.

GUnumUz Cevre Sorunlari

GUnUmiz cevre sorunlarinin merkezinde,
insanin tabiata karsi uyguladigi tahakkim
felsefesinin dogrudan bir sonucu olan iklim
krizi ve biyocesitlilik kaybi yer almaktadir.
Sanayi Devrimi‘'nden bu yana fosil yakit-
larin yogun kullanimiyla atmosferdeki kar-
bondioksit ve diger sera gazlarinin artisi,
kUresel sicakliklarin tehlikeli boyutlara ulas-
masina neden olmustur. Bu durum sadece
asirn hava olaylarini tetiklemekle kalmamis,
ayni zamanda okyanuslarin asitienmesi ve
kutup buzullarinin erimesi gibi ekosistemle-
ri kbkten degistiren sonuglar dogurmustur.
Buna ek olarak, habitat tahribati, kirlilik ve
asir avlanma, gezegenimizin yasam destek

sistemi olan biyocesitliligi benzeri gortime-
mis bir hizla yok etmektedir; bilim insanlari
bu durumu Altinci Kitlesel Yok Olus olarak
adlandirmaktadir. Bu iki sorun, sadece tek-
nik ¢cézUmlerle degil, ayni zamanda insanin
tUketim aliskanliklari ve doga algisindaki
kokli degisimlerle ¢cozimlenebilecek, bu-
tncul bir krizi temsil etmektedir.

Ekolojik sorunlar, kirsal alanlarla sinirli kal-
mayip, nUfusun buydk bir boIimMind barin-
diran kentlerde somutlasmaktadir. Kentler,
yogun kaynak girisi ve atik ¢ikisi nedeniyle
ekolojik ayak izi en blyUk olan sistemler-
dir. Hizll ve plansiz kentlesme, verimli ta-

rnm arazilerinin ve dogal su havzalari-
nin yok olmasina, "Isi adasl" etkisinin
artmasina ve kentsel ekosistemlerin
parcalanmasina yol agmaktadir. Kay-
naklarinizdaki kentsel planlama elesti-
rileriyle uyumlu olarak, sehirler genel-
likle gri altyapi (beton ve asfalt) ile insa
edilmis olup, dogal dénguleri (yagmur
suyu yonetimi gibi) kesintiye ugratmak-
tadir. Bu durum, sehirleri dogaya karsi
savunmasiz hale getirerek sel, hava
kirliligi ve eneriji yetersizligi gibi sorun-
lan derinlestirmekte; insanin dogadan
izole bir yasam strme ¢abasinin ken-
di yasam kalitesini nasil distrddgini
gbzler 6nline sermektedir.

Gelismis endUstriyel sUrecler ve kont-
rolstiz tuketim kultdrt, hava, su ve
toprak kirliligini kiresel bir krize do6-
nustirmastdr. Bu krizin en sinsi ve
yayginlasan boyutu ise plastik atiklar
ve bunlarn pargalanmasiyla olusan
mikroplastiklerdir (genellikle 5 mm'den
kUcUk parcaciklar). Kiresel olarak yillik
plastik tretimi 400 milyon tona yaklas-
mis durumdadir ve bu Uretimin blyUk
bir kismi yalnizca bir kez kullanildiktan
sonra dogaya karismaktadir. Daha
da endise verici olan, her yil denizlere
8 ila 12 milyon ton plastik sizmasidr.
Bu plastiklerin zamanla ¢dzinmesiyle
olusan mikroplastikler, okyanuslarin
en derin noktalarindan Arktik karina,
hatta soludugumuz havaya kadar ya-
yilmis durumdadir. Aragtirmalar, ortala-
ma bir insanin haftalik olarak bir kredi
karti agirigina denk gelen (yaklasik
5 gram) mikroplastigi yiyecek, su ve
hava yoluyla viicuduna aldigini goster-
mektedir. Bu sorun, Bati distncesinin
dogay! sinirsiz atik alani olarak gérme
egiliminin somut bir sonucudur. islami
disUncedeki israftan kacinma ilkesi ve
déngusellik mantigi, modern muhen-
dislik ve tasarm disiplinlerinin, UrGn
yasam doéngusinU bastan sona disU-
nerek (besikten mezara degil, besikten
besige) sifir atik ikesine dayal, tabiati
Allah’in emaneti olarak kabul eden bir
paradigmal ve radikal cézUmler Gretme
zorunlulugunu vurgulamaktadir.
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Tiirk-Islam mimarisine ve
muhendislik ¢ézimlerine
nasil yansidiginin

somut kanitlarini sunar.
Geleneksel Anadolu ve
Osmanli yapilari, dogayi
taklit etme bilincini
tasiyarak yerel iklim

ve cografyaya uyum
saglamistir. Ornegin,
Osmanli su sistemlerinde
kullanilan kiinkler ve
sarniclar, suyun dogadaki
déngusunu taklit ederek,
israf etmeden, yercekimiyle
minimum enetrji kullanarak
suyu yénetmigtir.

Cdzim Onerileri:
Biyomimikri ve Dogadan

lIham Alan MUhendislik

Biyomimikri, modern muhendislik pra-
tiginde insanin tabiatla kurdugu iligkiyi
kokten degistiren bir yaklasim sunar;
ancak bu yaklagim, islami disincenin
vahdet ve tefekkir felsefesiyle gucli bir
rezonans igerisindedir. Dogustan gelen
bir bilgelikle, tabiatin formlarini, stregle-
rini ve sistemlerini inceleyerek ¢ozimler
Uretmeyi hedefleyen biyomimikri, esasen
tabiati bir Mu'allim (6gretmen) ve "Ayet"
(lahi Isaret) olarak okuma sanatidrr. is-
lam'da yaratilan her sey, Sunnatu'llah'in
(Allah'in ~ Yasasl) kusursuzlugunu ve
ltg n'I (saglam ve mikemmel yaratilig)
yansiti. Mdhendislik ve tasarm disiplin-
lerinin, tabiatin enerji verimliligi, sifir atik
ve kapall dongu sistemleri gibi ilkelerini
benimsemesi, sadece ekolojik bir gerek-
lilik degil, ayni zamanda yaratilisa saygi
duyan ve onu derinlemesine anlayan bir
tefekkUr eylemidir. Bu perspektif, dogay!
fethedilecek bir alan olarak géren Batili
paradigmaya karsi, onu anlasiimasi ge-
reken bir felsefe kitabl olarak géren bir
durus sergiler.

islami distincedeki Mizan (Denge) ve
Emanet (Vekillik) kavramlari, biyomimikri
ilkelerinin geleneksel Tirk-islam mima-
risine ve muhendislik ¢cdztmlerine na-
sl yansidiginin somut kanitlarini sunar.
Geleneksel Anadolu ve Osmanli yapilari,
dogayi taklit etme bilincini taglyarak yerel
iklim ve cografyaya uyum saglamistir. Or-
negin, Osmanli su sistemlerinde kullani-
lan kinkler ve sarniglar, suyun dogadaki
dbéngusunt taklit ederek, israf etmeden,
yercekimiyle minimum enerji  kullana-
rak suyu yonetmistir. Mimari alanda ise
rlzgér yakalayicilar (badgirler), bélgenin
hava akimini taklit ederek veya termit
yuvalarindaki hava sirkilasyonunu anim-
satan bir yaklasimla binalarin pasif olarak
sogutulmasini  saglamis; bdylece mo-
dern enerji yogun sistemlere gerek kal-
madan konfor saglamistir. Bu geleneksel
¢6zUmler, tabiatin sundugu dersleri etik
sorumlulukla birlestirerek, insan muda-
halesini en aza indirgeyen, eko-merkezli
bir mUhendislik anlayisinin tarihsel ispat-
lart olmaktadir.

Etik ve
Sorumluluk:
Yeni Bir Felsefi
Cerceve

Modern gevresel krizin temelinde yatan en bu-
yUk felsefi problem, insanin kendisini evrenin
merkezine koyan antroposentrik (insan mer-
kezli) yaklasimdir. Bu etik cercevede, tabiatin
degeri sadece insan refahina, ekonomik ka-
zanca ve kaynak saglamaya indirgenmistir. An-
cak, kiresel ekolojik sorunlarin ciddiyeti, insan
tUrinUn varliginin saglikli bir ekosisteme bagl
oldugunu gdstererek, bu dar gortistn yikicl so-
nugclarini ortaya koymustur. Yeni felsefi cerceve,
doganin insandan bagimsiz, i¢csel ve 6zsel bir
degere sahip oldugunu savunan ekosentrizme
dogru bir gegisi zorunlu kimaktadir. Bu yakla-
sim, sadece insanlarin haklarini degil, ayni za-
manda diger canlilarin ve ekosistemlerin kendi
var olma haklarini da tanimayi gerektirir. islami
dustincedeki vahdet ilkesinin altini ¢izdigi gibi,
tabiatl "benim" veya "bana ait" bir nesne olarak
degil, "birlikte var oldugumuz" ortak bir yasam
alani olarak kabul etmek, etik sorumlulugun te-
melini olusturur.

Yeni felsefi gergevenin en kritik uygulama ala-
ni, teknolojik kararlar dogrudan etkileyen mu-
hendislik disiplinleridir. Geleneksel muhendislik
etigi, genellikle sadece projelerin glvenligi, ma-
liyeti ve teknik basarisi Uzerinde yogunlasmigtir.
Ancak ekolojik kriz, mihendis ve mimarlari, ta-
sanmlarinin ve projelerinin ekosistem Uzerinde-
ki uzun vadeli ve dolayl etkilerinden de sorumlu
tutmaktadir. Bir mUhendis icin etik sorumluluk
artik sadece yapinin insanlara zarar vermeme-
sini saglamakla kalmaz; ayni zamanda insaatin
neden oldugu CO2 emisyonunu, su tuketimini
ve atik miktarini en aza indirmeyi de icerir. Bu,
tasarm ve karar alma sureglerine ekolojik risk
analizini ve strdUrUlebilirlik kriterlerini entegre
etmeyi gerektirir. Tabiat "emanet" olarak géren
bir distnce yapisiyla hareket eden mihendis-
lik, sadece teknik yeterlilige degil, ayni zaman-
da cevresel adalete ve etik bilince dayanan bir
toplumsal liderlik rolinii Gstlenmelidir. inandigi-
miz din, mensubu oldugumuz kultdrel ve tarih-
sel birikim teknik elemanlara bu sorumlulugu
yUklemektedir.

Geleneksel mihendislik
etigi, genellikle sadece
projelerin giivenligi, maliyeti
ve teknik basarisi tizerinde
yogunlasmgtir. Ancak
ekolojik kriz, miihendis ve
mimarlari, tasarimlarinin
ve projelerinin ekosistem
Uzerindeki uzun vadeli

ve dolayli etkilerinden de
sorumlu tutmaktadir.
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Uyumu
Yeniden
Insa Etmek

Makale boyunca incelenen tarihsel dontisum-
ler ve glinUmUzUn dehset verici ekolojik verileri,
Bati merkezli materyalist ve kapitalist blyUme
paradigmasinin tabiatla olan iliskide iflas ettigi-
ni net bir sekilde gostermistir; bu paradigma,
dogay! sinirsiz bir kaynak ve atik alani olarak
gobren, yalnizca kar maksimizasyonuna odak-
lanan felsefi temel Uizerine kuruludur. insanlig
mikroplastik krizinden iklim krizine strikleyen
bu sorunlar silsilesinden cikisin tek yolu, ¢6-
zUmU yUzeysel teknik dizenlemelerde aramak
yerine, Islami diistincenin kanaat ve tasarruf
ilkelerini benimseyen radikal bir etik ve felsefi
doénUstimden gecmektedir. Zira, Kur'an-I Ke-
rim'de yer alan "Yiyin, icin fakat israf etmeyin.
CUnkU Allah israf edenleri sevmez." (A u-
resi, 7/31) emri ve Peygamber Efendimiz'in
(s.a.v.) kaynak kullanmindaki hassasiyetini
vurgulayan hadisler, sinirsiz ttketme zorunlu-
luguna karsi en guclt ahlaki itirazi sunar. Do-
layisiyla, Halifelik (Yerylzinde Vekillik) bilincini
esas alan ve Biyomimikri gibi dogadan ilham
alan, sifir atik odakll muhendislik ¢oztmleriyle
desteklenen bu etik cerceve, Tabiat ve Insan
arasindaki Mizan'l (Dengeyi) yeniden insa et-
menin ve insanlidin kendi ahlaki bGtunligind
tesis etmenin yegane yoludur. i
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Bu makale, enerji verimliligini kiiresel iklim politikalarinin merkezine yerlestiren
kapsamli bir analiz sunmayi amaclamaktadir. ik olarak, IEA'nin giincel raporlari
ve COP28 (Birlesmig Milletler iklim Degigikligi Cerceve Sézlesmesi 28. Taraflar
Konferansi) alinan tarihi kararlar 1siginda konunun kiresel boyutu ve karsilastigi
dinamikler ele alinacaktir. Ardindan, Tirkiye'nin 2053 Net Sifir vizyonu gcercevesinde
olusturdugu iddiali ulusal stratejiler ve bu stratejilerin temelini olusturan Il. Ulusal
Enerji Verimliligi Eylem Plani detayli bir sekilde incelenecektir. Son olarak, sanayi,
binalar ve ulasim gibi kilit sektérlerdeki somut uygulama potansiyelleri ve basari
Oykuleri analiz edilerek, bu blylk dénisimin &6n saflarinda yer alan teknik
profesyoneller icin bir vizyon ve yol haritasi sunulacaktir.
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Enerji Verimliligi-Iklim Politikasinin

"Ik Yakit!"

iklim degisikligi, gezegenimizin karsi karsiya oldugu
en acil ve karmasik sorunlarin basinda gelmektedir.
Bu kiresel meydan okumayla micadelenin merke-
zinde ise enerji Uretim ve tiketim aligkanliklarimizin
koklU bir déntsiimden gegmesi zorunlulugu yat-
maktadir. Bu dénisim tartismalarinda genellikle
yenilenebilir enerji kaynaklar, nUkleer enerji veya
karbon yakalama gibi arz tarafi ¢ézUmleri 6n plana
clksa da, denklemin talep tarafinda yer alan ve gogu
zaman potansiyeli gbz ardi edilen bir dev bulunmak-
tadir: Eneriji verimliligi.

Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) tarafindan stratejik
bir vizyonla "ilk yakit" (first fuel) olarak tanimlanan
enerji verimliligi, aslinda mevcut en temiz, en ucuz

ve en guvenli enerji kaynagidir. Bu kavram, genellik-
le enerji tasarrufu ile kanstirilsa da aralarinda temel
bir ndans bulunmaktadir. Eneriji tasarrufu, daha az
enerji kullanmaya yonelik davranigsal bir degisikli-
gi ifade ederken (6rnegin, kullaniimayan bir odanin
1Isigini kapatmak), eneriji verimililigi ayni hizmeti veya
ciktiyr (aydinlatma, 1sitma, endustriyel Uretim) daha
az enerji girdisiyle saglayan teknolojik ve sirec bazli
bir iyilestirmeyi tanimlar (6rnegin, degisken hiz su-
ricUlU fan veya pompa sistemleri). Bu ayrim, enerii
verimliliginin refah veya Uretimden 6dun vermeden,
teknolojik ilerleme yoluyla strdUrUlebilir bir gelecek
insa etme potansiyelini ortaya koymaktadir.

Kuresel Ufuk: IEA Raporlar ve COP28
Hedefleri Merceginde Enerji Verimliligi

Enerji verimliligi, ktresel iklim ve enerji gindeminde
giderek daha merkezi bir konuma yukselirken, politi-
ka alanindaki guglt ivme ile sahadaki uygulama hizi

arasinda dikkat ¢ekici bir celigki gdzlemlenmektedir.
Bu bélim, bu karmasik dinamigi, kiresel taahhUtler
ve sahadaki gercekler Uzerinden analiz etmektedir.

Politika Zirvesi:
COP28 ve
"Ikiye Katlama" Hedef

2023 vyilinn sonunda Dubai'de gercgeklestirilen
COP28 iklim zirvesi, enerji verimliligi icin tarihi bir
déndm noktasi olmustur. Zirvede yaklasik 200 Ulke,
2030 yilina kadar kiresel ortalama vyillik enerji verim-
liligi ilerleme oranini kolektif olarak ikiye katlama ko-
nusunda tarihi bir anlasmaya varmistir. Bu taahhit,
eneriji verimliliginin temiz enerjiye gegis sureclerinde-
ki merkezi rolinUin hdkUmetler tarafindan simdiye
kadarki en guglu ve net sekilde taninmasi anlamina
gelmektedir.

Bu hedefin potansiyel etkileri oldukca bUyUktar.
Yapilan analizler, verimlilik ilerlemesinin ikiye katlan-
masinin sadece kuresel enerji faturalanni Ugte bir
oraninda dustrmekle kalmayacagini, ayni zaman-
da 2030 yilina kadar ulasiimasi gereken emisyon
azaltimlarinin yaklasik %50'sine tek basina katkida
bulunma kapasitesine sahip oldugunu gdstermek-
tedir. Bu durum, eneriji verimliligini iklim hedeflerine
ulasmada vazgecilmez bir ara¢ haline getirmektedir.
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Sahadaki Gergeklik:

Yavaslayan llerleme ve

"Politika-Uygulama Ucurumu”

COP28'de ortaya konan gUcll siyasi iradeye ve
2020'den bu yana enerji verimliligi yatinmlarinda
gdzlenen %45'lik artisa ragmen, sahadaki veri-
ler endise verici bir yavaglamaya isaret etmekte-
dir. Birincil enerji yogunlugundaki (GSYIH birimi
basina tlketilen enerji) kiresel iyilesme oran,
2023 ve 2024 yillarinda yaklasik %1 gibi zayif
bir seviyede kalmistir. Bu oran, 2010-2019 do6-
nemindeki ortalama yillik iyilesme oraninin yak-
lagik yanisidir ve COP28'de hedeflenen %4'lUk
oranin oldukga gerisindedir.

Bu durum, siyasi hedefler ile bunlarin somut, &lI-
culebilir sonuglara déntismesi arasinda ciddi bir
"politika-uygulama ugurumu" oldugunu gdster-
mektedir. Bu ugurumun arkasinda yatan neden-
ler cok katmanldir. Bir yandan, kiresel enerii
krizinin ardindan bir¢cok Ulkenin yeni verimililik
politikalar uygulamaya koymasi olumlu bir ge-
lisme olsa da, diger yandan elde edilen kaza-
nimlar bazi yapisal faktérler tarafindan nétralize
edilmektedir. Ozellkle petrokimya ve havacilik
gibi enerjisi yogun sektdrlerdeki ekonomik to-
parlanma ve bazl Ulkelerde verimlilik kazanim-
larinin daha fazla enerji tlketimiyle sonuglanan
"geri tepme" (rebound) etkileri, genel ilerlemeyi
yavaslatan temel dinamikler olarak 6ne ¢ikmak-
tadir. Bu tablo, sadece daha fazla politika Uret-
menin yeterli olmadidini, ayni zamanda mevcut

politikalarin uygulanmasini hizlandiracak finan-
sal, teknik ve duzenleyici engellerin kararlilikla
ortadan kaldinimasi gerektigini acikga ortaya
koymaktadir.

Azerbaycan'in bagkenti Bakl'de duzenlenen
Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve S6z-
lesmesi 29. Taraflar Konferansi (COP29), enetiji
verimliligine yonelik yeni ve resmi olarak mu-
zakere edilmis kararlar veya hedeflerle sonug-
lanmamigtir. Konferansin mirasi, bunun yerine
"Finans COP'u" olarak animasini saglayan tek
ve belirleyici bir basar etrafinda sekillenmistir:
iklim Finansmani Uzerine Yeni Kolektif Sayisal-
lastinimis Hedef'in (New Collective Quantified
Goal on Climate Finance - NCQG) olusturulma-
sl. Bu yeni finansal mimari, bir 6nceki zirve olan
COP28'in ddnUm noktasi niteligindeki ¢iktilarin-
dan biri olan 2030 yilina kadar eneriji verimliligi
artis oranini ikiye katlama hedefine ulasiimasini
saglayacak birincil etkinlestirici olarak konum-
landinimigtir.

COP29’da bir dnceki iklim zirvesinde oldugu
gibi yeni verimlilik hedefleri belirlemek yerine,
mevcut hedeflerin uygulanmasini finanse ede-
cek mekanizmalarin kurulmasina odaklanimig,
bu sayede eneriji verimililigi yatinmlannin hizlan-
dirimasi amaglanmistir.

Yavaglamanin Arkasindaki Dinamikler: Bir Kisir Dongu Riski

Enerji yodunlugundaki iyilesmenin yavas-
lamasinin arkasindaki en énemli ve endise
verici nedenlerden biri, iklim degisikliginin
bizzat kendisinin meydana getirdigi bir geri
besleme dodngusudur. Kayitlara gegen en
sicak yillarin yasanmasiyla birlikte, dzellikle
binalarda ve endUstride sogutma (klima)
amagl elektrik talebinde kiresel bir patla-
ma yasanmaktadir. 2024 yilindaki kiresel
enerji talebi artiginin énemli bir kismi, rekor
sicakliklarin tetikledigi bu sogutma ihtiya-
cindan, veri merkezleri ve yapay zeka gibi
hizla bulyUyen dijitallesme egilimlerinden
kaynaklanmistir.

Bu durum, iklim degisikliginin kendi kendini
besleyen tehlikeli bir kisir déngu olusturma
riskini barindirmaktadir:

1. Artan kiresel sicakliklar, sogutma icin
enerji talebini rekor seviyelere ¢ikarmaktadir.

2. Bu ek talep, eger blytk élgtde fosil ya-
kit bazll elektrik santralleri tarafindan kar-
sllanirsa, sera gazi emisyonlarini daha da
artirmaktadir.

3. Artan emisyonlar, kiresel isinmayi hiz-
landirarak daha agin sicakliklara yol ag-
maktadir.

4. Bu da, bir sonraki déngide daha da
fazla sogutma talebi anlamina gelmektedir.

Bu kisir dénglyt kirmanin en etkili yolu,
enerji verimliligi prensiplerini hem bir emis-
yon azaltim (mitigasyon) hem de bir uyum
(adaptasyon) stratejisi olarak benimse-
mektir. Verimli sogutma teknolojilerinin hiz-
la yayginlastirnimasi, binalarin iklim kosulla-
rina dayanikli hale getirilmesi ve talep tarafi
yonetimi gibi akill sebeke ¢dzUmlerinin
entegrasyonu, bu tehlikeli déngliye karsi
en gucld savunma hattini olusturmaktadir.

Enerji Verimliliginin Karbonsuzlasmadaki Nicel Rolu

|EA tarafindan gelistirilen ve 2050 yilina kadar net sifir emisyo-
na ulasmayi hedefleyen senaryo (NZE Senaryosu), enerji verim-
liliginin bu surecteki vazgecilmez rolint somut rakamlarla ortaya
koymaktadir. Bu senaryoya gore, enerji verimliligi ilerlemesinin
hedeflenen oranda hizlandirimasi, tek basina su kazanimlari sag-
layabilir:

e 2030 yilina kadar ongorilen kiresel petrol talebi disustnin
%70'inden fazlasi.

® 2030 yilina kadar 6ngoérulen kuresel dogal gaz talebi distisinin
%50'si.

e 2030 yilina kadar gereken toplam karbondioksit (CO2) emisyon
azaltimlarinin Ugte birinden fazlasi.

Bu veriler, eneriji verimliliginin "olsa iyi olur" tirGnden bir politika
tercihi degil, Paris Anlasmasi hedeflerine ulasmak icin matema-
tiksel bir zorunluluk oldugunu kanitlamaktadir. Ulasim araglarinda
yakit verimliliginin artinlmasi, binalarin kapsaml bir sekilde yalitil-
masi! ve I1sitma sistemlerinin elektrifikasyonu gibi somut verimlilik
onlemleri, fosil yakitlardan ¢ikis stratejisinin en etkili ve ekonomik
acidan en akilci temel taslandir. 2010 ile 2022 yillan arasinda enerii
yogunlugundaki iyilesmeler sayesinde kiresel CO2 emisyonlarin-
da kiimulatif olarak yaklasik 7 gigatonluk bir azalma saglanmis
olmasi, bu potansiyelin somut bir kanitidir.
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Turkiye'nin Stratejik

Rotasi:

2053 Net Sifir Vizyonu ve

l|lUl

Enerji Verimliligi

Kiresel iklim eylemi ivme kazanirken, Turkiye de bu
sUrece entegre olmak ve kendi strdUrUlebilir kalkinma
yolunu ¢izmek Uzere dnemli adimlar atmaktadir. Bu
bdlimde, TUrkiye'nin kiresel iklim taahhUtlerini ulusal

Politikalari

politikalara nasil dontstirdigt ve enerji verimliligini
bu stratejinin merkezine nasil yerlestirdigi incelen-
mektedir.

Stratejik Cerceve: Paris Anlasmasi ve

2053 Net Sifir Hedefi

Turkiye, 2021 yilinda Paris Anlagmasi'ni onaylayarak ve
2058 yili igin Net Sifir Emisyon Hedefi'ni ilan ederek ik-
lim degisikligiyle micadeledeki kuresel ¢abalara gucli
bir sekilde dahil olmustur. Bu hedef, sadece bir ¢evre
taahhldU olmanin &tesinde, Turkiye ekonomisinin tim
sektdrlerinde kdkll ve yapisal bir ddnistimuU gerektiren
iddiall bir vizyondur. Bu vizyonun hayata gecirilmesi,
kobmUre dayall eneriji politikalarindan kademeli olarak
¢clkmak gibi kararll adimlarin atiimasini ve distk kar-
bonlu bir kalkinma modelinin benimsenmesini zorunlu
kilmaktadir.

Bu stratejik dontsUmuin temelinde yatan &nemli bir
gerceklik, eneriji verimliliginin TUrkiye icin sadece bir ik-
lim politikasi araci degil, ayni zamanda bir ulusal glven-
lik ve ekonomik bagimsizlik meselesi olmasidir. Turkiye,
enerji intiyacinin énemli bir kismini ithal fosil yakitlara

dayandirmaktadir. Bu durum, Ulkeyi kiresel enerii fiyat-
larindaki dalgalanmalara ve jeopoalitik risklere karsi son
derece kirlgan hale getirmektedir. Bu baglamda, Tur-
kiye'nin enerji politikasi belgelerinde verimliligin, "enerii
arz guvenliginin gtclendiriimesi" ve "ithalat bagimliidi-
nin azaltimasi" gibi stratejik hedeflerle dogrudan iligki-
lendiriimesi tesadufi degildir. Nitekim, Il. Ulusal Enerii
Verimliligi Eylem Plani'nin birinci stratejik amaci "Enet;ji
arz guvenliginin guclendiriimesi* olarak tanimlanmigstir.
Enerji verimliligi yoluyla tUketilen her birim enerjiden
tasarruf edilmesi, ithalat faturasini dogrudan dusure-
rek Ulkenin ekonomik ve siyasi bagimsizligina somut
bir katki saglamaktadir. Bu perspektiften bakildiginda,
"Karbonsuzlasma = Bagimsizlk" slogani, Turkiye'nin
enerji ddntstm vizyonunu mukemmel bir sekilde 6zet-
lemektedir.

Yol Haritasi: Turkiye'nin Enerji Verimliligi
2030 Stratejisi ve Il. Ulusal Eneriji
Verimliligi Eylem Plani (UEVEP)

Turkiye'nin 2053 Net Sifir hedefine giden yolda eneriji verimliligi alaninda-
ki somut adimlarini belirleyen ana politika belgesi, 8 Ocak 2024 tarihinde
Eneriji ve Tabii Kaynaklar Bakanlidi tarafindan yayimlanan "TUrkiye'nin Enerji
Verimliligi 2030 Stratejisi ve Il. Ulusal Eneriji Verimliligi Eylem Plani (2024-
2030)"dir. Bu plan, Turkiye'nin dnimdzdeki on yil icin eneriji verimililigi vizyo-
nunu, hedeflerini ve bu hedeflere ulasmak icin atilacak adimlari detayl bir
sekilde ortaya koymaktadir. I. UEVEP déneminde (2017-2023) yurittlen
calismalarla 24,6 MTEP (milyon ton esdeger petrol) kimulatif eneriji tasarru-
fu saglanmis olmasi, bu tir planl cabalarin somut sonuglar dogurdugunun
bir gostergesidir.

IIl. UEVEP, bu basaryl daha ileriye tagimayi hedefleyerek olduk¢a iddiali nicel
hedefler belirlemistir. Bu hedefler, planin ekonomik ve c¢evresel etkilerinin
Olcegdini net bir sekilde ortaya koymaktadir.



Birincil Enerji Tuketiminde Azaltm

HEDEF DEGER

%16

Sera Gazi Emisyon Azaltimi

100 Milyon Ton CO, esdegeri

Toplam Yatirnm (2024-2030)

20,2 Milyar Dolar

2040'a Kadar Saglanacak Kuimulatif Tasarruf

46 Milyar Dolar

|. UEVEP Kapsaminda Saglanan Kimdulatif Tasarruf (2017-2023)

46 Milyar Dolar

A Tablo 1: Turkiye'nin 2024-2030 Enerji Verimliligi Hedefleri

Enerji verimliligi
yatinmlarinin

ne denli yiksek

bir geri dénus
potansiyeline
sahip oldugunu
gostermektedir.
Ancak, bu
potansiyelin hayata
gecirilmesinin

énlndeki en kritik
meydan okuma,
20,2 milyar
dolarlik baslangic
sermayesinin
harekete
gecirilmesidir.

Finansman ve Uygulama:
Iddiali Hedeflerin Onundeki Engeller

Tabloda géruldigut Uzere, 2024-2030 déneminde gergeklestirimesi planlanan 20,2 milyar do-
larlk yatinmin, 2040 yilina kadar 46 milyar dolarlik bir enerji tasarrufu saglamasi beklenmektedir.
Bu rakamlar, enerji verimliligi yatinmlarinin ne denli yiksek bir geri dénls potansiyeline sahip
oldugunu gdstermektedir. Ancak, bu potansiyelin hayata gecirilmesinin dntindeki en kritik mey-
dan okuma, 20,2 milyar dolarlik baslangi¢ sermayesinin harekete gegiriimesidir.

Klresel 6lgekte oldugu gibi, Turkiye’de de eneriji verimliligi projelerinin éndndeki en blyldk
engellerden biri yiksek baglangic maliyetleri ve finansmana erisimdeki zorluklardir. Il. UEVEP,
bu sorunun farkinda olarak, "yesil ddnisUmu tesvik edecek ve eneriji verimliligini artiracak ya-
tinmlar desteklemek, yenilikci finansman araglari ile ddntstimu hizlandirmak™ hedefini stratejik
amagclarindan biri olarak belirlemistir. Bu kapsamda, 6zellikle kamu binalar icin yasal altyapisi
olusturulan "Enerji Performans Sozlesmeleri (EPS)" gibi Enerji Hizmet Sirketi (ESCO) model-
leri, yesil krediler, kredi garanti mekanizmalari ve 6zel sektor katilimini tesvik eden diger yeni-
likgi finansman mekanizmalarinin gelistiriimesi ve yayginlastirimasi, planin basarisi icin hayati
6nem tasimaktadir. Planin basarisi, blytk olctide bu finansman modellerinin ne kadar etkin
bir sekilde tasarlanip uygulanacagina bagli olacaktir.

Politikalardan Uygulamaya:
Turkiye'de Sektorel Enerii
Verimliligi Firsatlarn

Ulusal stratejilerin ve iddiall hedeflerin basarisi, bunlarin sanayi, binalar ve ulasim
gibi kilit sektorlerde ne dlclide somut projelere donisttrllebildigine baghdir. Trki-
ye'nin Il. UEVEP'i, bu sektdrlerdeki potansiyeli harekete gecirmek icin kapsamli bir
eylem plani sunmaktadir. Bu boltim, hedeflerin sahadaki somut karsiligini mthen-
dislik perspektifinden ele almaktadir.

Sanayide Yesil Dontsum:
Karlhgr Yuksek, Gizli Bir Hazine

Sanayi sektort, Turkiye'nin toplam eneriji tUketiminde dnemli bir paya sahiptir ve bu
nedenle enerji verimliligi potansiyelinin en ylksek oldugu alanlardan biridir. Eneriji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi'nin "Verimlilik Artirici Proje (VAP)" destek programi kapsa-
minda gerceklestirilen projeler, bu potansiyelin ne kadar buyutk ve ekonomik agidan
ne kadar cazip oldugunu ortaya koyan somut kanitlar sunmaktadir.

VAP proje 6rnekleri incelendiginde, enerji verimliligi yatinmlarinin sadece maliyet
etkin olmakla kalmayip, ayni zamanda olaganUstlU derecede kérl oldugu gordl-
mektedir. Ornegdin, "Ark ocaklarinda regtilasyon sistemi uygulamasi” veya "Pota ve
tandis isitmalarin verimlisiyle degisimi* gibi projelerin geri 6deme strelerinin 0,1 yil
(yaklasik 1,2 ay) gibi inanilmaz kisa olmasi dikkat gekicidir. Bu durum, yapilan yati-
rmin birkac ay gibi kisa bir sirede kendini amorti ettigi ve sonrasinda isletme igin
net kara donustligu anlamina gelmektedir. Bu kadar yiksek karliiga sahip firsatlarin
neden tUm sanayi kuruluglar tarafindan hizla benimsenmedigi sorusu, piyasadaki
baz engellerin varligina isaret etmektedir. Bilgi eksikligi, teknik uzmanlik yetersizligi,
baslangic sermayesine erisim zorlugu veya yonetimin konuya yeterince éncelik ver-
memesi gibi “piyasa basarisizliklar*, bu "dokunulmamis altin madeninin® tam olarak
islenmesini engellemektedir. Bu noktada, VAP gibi devlet destek programlari, bu
piyasa basarisizliklarini gidermek, farkindaligi artirmak ve finansal engelleri asmak
icin kritik bir rol oynamaktadir.

PROJE ADI TASARRUFU(TEPVI)  SOmesi oL
Kagit kurutma sisteminde verimlilik artigi 9.536 0,5
Ark ocaklarinda regtilasyon sistemi uygulamasi 3.547 0,1
Flas buhar geri kazanim projesi 1.156 0,2
On 1sitma siklonlarinin basing kaybr diistik olanlarla degdisimi 332 2,1
Gaz tUrbini giris havasinin absorbsiyonlu chiller ile sogutulmasi 269 1,4

A Tablo 2: Sanayide Segilmis Verimlilik Artirici Proje (VAP) Uygulama Ornekleri ve Ekonomik Geri Déniigleri
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Tlrkiye'deki
binalarda yaklagik
%35'lik bir enerji
tasarrufu potansiyeli
bulunmaktadir. Bu
buyuk potansiyeli
harekete gecirmek
amaciyla hikimet,
"Ornek olarak liderlik
etme" stratejisini
benimsemistir.

2023 yilinda
yayimlanan bir
Cumhurbagkanligi
Genelgesi ile kamu
binalari icin 2030
yilina kadar asgari
%30 enerji tasarrufu
hedefi getirilmistir.

Binalarda Devrim: Kamu Liderliginde
Piyasa Olusturma Stratejisi

Binalar, &zellikle i1sitma, sogutma ve aydin-
latma yoluyla Turkiye'nin eneriji tlketiminde
6nemli bir paya sahiptir. Yapilan ¢alisma-
lara gore, TUrkiye'deki binalarda yaklasik
%35'lik bir enerji tasarrufu potansiyeli bu-
lunmaktadir. Bu blyUk potansiyeli harekete
gecirmek amaciyla hiikimet, "6rnek olarak
liderlik etme" stratejisini benimsemistir. 2023
ylinda yaymlanan bir Cumhurbaskanlidi
Genelgesi ile kamu binalar icin 2030 yilina
kadar asgari %30 enerji tasarrufu hedefi
getirilmistir. Bu, 2019'da belirlenen %15'lik
hedefin iki katina ¢ikariimasi anlamina gelen
oldukga iddiall bir adimdir.

Kamunun kendi binalari icin bu kadar zorun-
lu ve iddiall bir hedef koymasi, sadece kamu
harcamalarini azaltma amacini tasimamak-
tadir. Bu, ayni zamanda 6zel sektdr icin bir
pazar olusturma ve tUm yapi sektérinde
standartlan ylkseltme amaci glden stra-
tejik bir hamledir. Bu stratejinin arkasindaki
mantik su sekilde islemektedir:

1. Kamu, Ulkedeki en buytk bina portfdy-
lerinden birine sahip oldugu igin, %30'luk

tasarruf hedefi buyUk oOlgekli bir yenileme
programini zorunlu kilmaktadir.

2. Bu program; yalitm malzemeleri, ylksek
verimli 1sitma-sogutma  sistemleri  (toprak
kaynakll 1sI pompasl, kojenerasyon vb.),
LED aydinlatma, akill bina otomasyon sis-
temleri ve Enerji Performans Sozlesmesi
(EPS) hizmeti sunan ESCO firmalar igin de-
vasa bir talep artigina sebep olacaktir.

3. Bu talep, yerli sanayinin bu teknolojileri
Uretme kapasitesini artiracak, bu alanda uz-
manlasmis muhendis ve teknisyen istihda-
mini tesvik edecek ve dlgek ekonomisi sa-
yesinde teknolojilerin maliyetini dUstrecektir.

4. Kamu binalarinda elde edilen basar hi-
kayeleri, gelistirilen teknik kapasite ve stan-
dartlar, dzel sektdr (konutlar, ticari binalar)
icin bir drnek tegkil ederek tim piyasanin
dénlsUmUnU hizlandiracaktr.

Dolayisiyla, bu politika, tim insaat ve yapi
sektdrint daha verimli ve strdurdlebilir bir
gelece@e tagsima potansiyeline sahip strate-
jik bir kaldirag olarak gértimelidir.

Ulasimda Surdurutlebilir
Mobilite ve Diger
Sektorler:

Butuncul Bir Yaklasim

[I. UEVEP'in en gUglt yonlerinden biri, enerji verimliligini
sadece sanayi ve binalarla sinirli bir teknik mesele ola-
rak gérmeyip, ekonominin ve yasamin her alanina yayan
bUtlncll bir yaklasima sahip olmasidir. Bu "topyek(n
seferberlik" vizyonu, planin strddrdlebilir kalkinma he-
defleriyle ne kadar entegre oldugunun bir gostergesidir.

Ulastirma sektériinde plan, artan hareketliligin yol acti-
g1 yUksek eneriji kullanimini dengelemek amaciyla enerii
verimli ¢cbzUmlere 6ncelik verilmesini hedeflemektedir.
Bu kapsamda, demiryolu ve denizyolu gibi daha az
enerji yogun modlarin tesvik edilmesi, yolcu ve ylk tasi-
maciliginda gok modlu ve buttinlesik sistemlerin yaygin-
lastinimasi ve kentsel ulasimda elektrifikasyon (elektrikli
araglar) ile toplu tasimanin guclendirilmesi kilit stratejiler
olarak belirlenmigtir.

Plan, ayni zamanda genellikle g6z ardi edilen alanlarda
da somut hedefler ortaya koymaktadir. Tarim sektorin-
de, rekabetciligi yUkseltmek ve gida guvenligini sagla-
mak amaciyla verimli tarmsal sulama pratiklerinin ve
gida tedarik zincirinde enerji verimliligi dnlemlerinin yay-
ginlastirnimasi hedeflenmektedir. Sanayi ile ilgili olarak,
dongusel ekonomi ilkeleri dogrultusunda endUstriyel
simbiyoz (bir isletmenin atiginin digerine hammadde ol-
masl), atik 1sI geri kazanimi ve atiklarin ikincil hammadde
olarak kullaniimasi gibi kaynak ve eneriji verimliligi proje-
leri desteklenecektir.

Planin "tim kesimlere yonelik bilinglendirme ve farkin-
dalk artirma" ve eneriji verimliligini bir "toplumsal se-
ferberlik" yaklasimi icinde degerlendirme cagrisi, ko-
nunun sadece muhendislerin veya politikacilarn degil,
tim toplumun ortak sorumlulugu olarak gdéruldigun
gbstermektedir. Bu butuncul vizyon, Turkiye'nin enerji
verimliligi stratejisinin basarisi igin saglam bir temel olus-
turmaktadir.

Gelecegin Enerji Sistemini
Sekillendirmek

Yapilan analizler, eneriji verimliliginin, kiresel iklim he-
deflerine ulasmaktan Turkiye'nin enerji bagimsizligini
ve arz gtvenligini saglamasina kadar ¢ok genis bir yel-
pazede kritik ve vazgecilmez bir rol oynadigini net bir
sekilde ortaya koymaktadir. Enerji verimliligi artik dar
bir cercevede ele alinan bir "tasarruf tedbiri* veya bir
"maliyet azaltma kalemi" olmaktan cikmis; ekonomik
rekabetcilik, teknolojik ilerleme, yesil istihdam ve sosyal
refahi dogrudan etkileyen temel bir "kalkinma stratejisi
haline gelmisgtir.

Klresel dlcekte, COP28'de alinan tarihi kararlara rag-
men sahadaki ilerlemenin yavaslamasi, politika ve uy-
gulama arasindaki ugurumun kapatimasi gerektigini
gostermektedir. Turkiye 6zelinde ise 2053 Net Sifir
hedefi dogrultusunda hazirlanan Il. Ulusal Enerji Verim-
liligi Eylem Plani, bu kiresel vizyonu ulusal gerceklerle
birlestiren, kapsamli ve butldnctl bir yol haritasi sun-
maktadir. Sanayideki olaganutstu karl yatinm firsatlarin-
dan, kamunun éncultik ettigi binalardaki dontstime ve
ulasimdan tarima uzanan genis bir sektdrel yelpazeye
kadar, planin her bir unsuru, Ulkenin strdurulebilir gele-
cegi icin stratejik bir 6nem tasimaktadir.

Gelecege bakildiginda, bu iddiall hedeflere ulasmada
Uc ana unsurun carpan etkisi olusturacagr ongortl-
mektedir:
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1. Teknolojik Inovasyon: Ozellikle di-
jitallesme, nesnelerin interneti, akill
sensorler ve yapay zeka tabanl enerii
yonetim sistemleri, verimlilik potansi-
yelini optimize etmede devrim niteli-
ginde degisiklikler yapacaktir.

2. Yenilikgi Finansman Modelleri:
Enerji Performans Sozlesmeleri (EPS)
gibi ESCO modellerinin yayginlagsmasi,
baslangi¢ yatinm maliyeti engelini or-
tadan kaldirarak projelerin hizla hayata
gecirimesini saglayacaktr.

3. Toplumsal Biling ve Katim: Enerii
verimliliginin bir "toplumsal seferberlik"
ruhuyla benimsenmesi, politikalarin ta-
bana yayllmasini ve kalici bir davranig
degisikligi olusmasini temin edecektir.

Bu buylk dontsim surecinde, teknik
profesyonellere, mihendislere, tasa-

rimcilara ve yoneticilere tarihi bir so-
rumluluk diismektedir. Onlar, bu dénU-
sUmin sadece bir izleyicisi degil, ayni
zamanda uygulayicisi ve 6ncusuddr.
Kendi kurumlarinda ve yUrGttUkleri pro-
jelerde enerji verimliligini birincil tasanm
kriteri olarak benimsemeleri, mevcut
sistemleri sorgulayarak daha verimli
alternatifler gelistirmeleri ve bu alan-
daki en iyi uygulamalar takip ederek
hayata gecirmeleri, hem calistiklar ku-
rumlarin rekabet glicUnU artiracak hem
de ulkenin ve gezegenin surdurdlebilir
gelecegine somut ve Olgllebilir katki-
lar sunacaktrr. Gelecegin daha temiz,
daha guvenli ve daha mureffeh enerii
sistemini sekillendirmek, bugtnin ka-
rarli ve bilgili eylemlerine baglidir. |
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EVRE VE
iKLIMIN

Uzerindeki ©
Etkileri

¢

Esma Kipdel
Klinik Psikolog

Insanlik tarihinin baslangicindan bu yana bireyler yasamlarini
sardlrebilmek icin dogal cevreyle sirekli etkilesim hélindedir.

Bu etkilesim cogu zaman fark edilmeyecek kadar sessizdir; bu
nedenle insani cevresinden bagimsiz dlisinmek mimkin degildir.
Bulundugumuz cevre, maruz kaldigimiz dogal déngtiler ve iklim
kosullan farkinda olmadigimiz sekillerde dlsince, duygu ve
davranislarimizi etkiler. Dolayisiyla insan psikolojisi yalnizca icsel
suareclerin bir Grind degil; biyolojik, cevresel ve kiiltirel etkenlerin
kesistigi karmasik bir yapidir. Tarih boyunca ¢evrenin insan lzerindeki
etkisi cogunlukla dogal déngdler dzerinden ilerlerken modern
cagda bu iligki yepyeni bir boyuta tasinmigtir. Artik insan, cevreyi
sekillendiren temel gliclerden biridir ve bu degisim psikolojimizi hem
dogrudan hem dolayl yollarla etkilemektedir.
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Dogal Cevrenin Ruh
Uzerindeki lyilestirici GUct

Dogal ortamlarin insan ruh sagligr Uzerin-
deki olumlu etkileri uzun yillardir psikoloji
ve ¢evre bilimleri alaninda ilgi gérmektedir.
Ormanlar, deniz kiyllar, daglk boélgeler ve

Stresin azalmasi:

Ulrich’in gelistirdigi “Stres Azaltma Teorisi”
dogaya ait gérsel ve isitsel uyaranlarin kor-
tizol seviyelerini disUrerek stresi azaltabi-
leceqini ortaya koyar. Dogal bir manzaraya
kisa sUreli maruz kalmanin bile kalp atis
hizi ve kas gerginligini azalttig gosterilmis-

acik hava ortamlari, sehirlesmenin getirdigi
yogun uyaranlardan uzaklasmay saglaya-
rak zihne ve bedene yenilenme firsati sunar.

tir. Bugun bircok kisi sehir yasaminin yU-
kunU azaltmak icin dogada yUrlyuds yap-
mayl, deniz kenarinda zaman gegirmeyi ya
da park alanlarinda nefes molalari vermeyi
tercih etmektedir.

Dikkatin toparlanmasi:

Modern sehir yasaminda gurtltt, kalabalk
ve dijital uyaranlar zihinsel kaynaklari hizla
tlketir. Kaplan’in (1995) “Dikkat Yenileme
Teorisi’ne gore doga, zihne “yumusak bir

odaklanma” imkani sunar. Zihnin istemsiz
olarak odaklandigi dogal uyaranlar, bilissel
tikenmeyi azaltir ve kisiye yenilenmis bir
dikkat kapasitesi kazandirir. Bu nedenle is

Ruh halinin iyilesmesi:

Gunes 1191, temiz hava ve dogal manza-
ralar serotonin Uretimini destekleyerek ruh
halini olumlu yonde etkiler. Li'nin (2018)
orman banyosu (forest bathing) Uzerine
yaptigi calismalar dogada gecirilen zama-
nin kortizol seviyelerini azalttigini, bagisiklik
sistemini glclendirdigini ve duygusal iyilik
halini belirgin sekilde iyilestirdigini goster-
mektedir. Benzer sekilde Ulrich’in stres

iyilesme teorisi (Stress Reduction Theory)
de dogal cevreyle temasin kalp atis hizini
dUstrdiguny, kas gerginligini azalttigini ve
parasempatik sinir sistemini aktive ederek
bedeni rahatlatici bir etki meydana getirdi-
gini ortaya koymustur.

Ayrica yapllan néropsikolojik calismalar
doga sahnelerine bakmanin dahi prefron-

hayatinda zihinsel tUkenme yasayan birey-
lerin hafta sonu doga aktivitelerine yonel-
mesinin bilimsel bir temeli vardir.

tal korteksteki asin yUklenmeyi azalttigini
ve zihinsel yorgunlugu hafiflettigini gds-
termektedir. Bu durum 6zellikle yodun is
temposu, surekli ekran maruziyeti ve se-
hir yasaminin bilissel talepleriyle micadele
eden bireylerde hizli ve dogal bir toparlan-
ma saglamaktadir.

Sanayi Devrimi ile Degisen Dengeler:
Yeni Bir Psikolojik Risk Alani

insan-cevre iliskisi uzun yillar gérece dengeli bir seyir iz-
lese de Sanayi Devrimi’nden itibaren bu iliski dramatik
bicimde degismistir. Sanayi ve teknolojik tretimin hiz ka-
zanmaslyla atmosferdeki sera gazi yogunlugu kritik sevi-
yelere ulasmis, cevresel bozulmalar hizlanmis ve kuresel
iklim degisikligi gunimuzin en acil sorunlarindan biri ha-
line gelmistir.

iklim degisikliginin insan saglg Uzerindeki etkileri yalnizca

fiziksel hastaliklarla sinirl degildir. Ruh saghdr uzmanlar
iklim krizini 21. ylzyiin en énemli psikososyal risk alan-
larindan biri olarak degerlendirmektedir. Asirni sicaklik dal-
galari, kuraklik, orman yanginlari, sel felaketleri ve hava
kalitesindeki bozulma gibi faktdrler, bireylerin psikolojik
dayanikliigini zayiflatmakta ve strekli bir belirsizlik ortami
olusmasina sebep olmaktadir.
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klim Degisikligini
Psikolojik Etkileri

iklim degisikligi bireyleri hem akut (ani) hem de kronik
(uzun sureli) sureclerle etkiler. Bu etkiler, dogrudan yasa-

nan felaketlerden guindelik yasama sizan belirsizlik hissi-
ne kadar genis bir yelpazeye sahiptir.
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Travmatik ve Akut Etkiler: Felaketin izleri

Sel, yangin, hortum ve firtina gibi ekstrem hava
olaylarinin sikligi ve siddeti artmaktadir. Bu olay-
lara maruz kalan bireylerde akut stres bozuklugu,
uyku problemleri, yiksek kaygi ve bazi durumlarda
Travma Sonrasi Stres Bozuklugu (TSSB) gelisebilir
(Clayton, 2014).

Ani kayiplar, evinden ayriimak zorunda kalma, ya-
sanan maddi yilkim ve guvenlik hissinin bozulmasi
gibi unsurlar, bireylerin psikolojisinde kalici izler bi-
rakabilir. Bu nedenle afet bolgelerinde ruh saglidi
destegi fiziksel yardm kadar temel bir ihtiyag haline
gelmistir.

Kronik ve Gunluk Yasama Yayilan Etkiler:

Belirsizlik ve YUk

Eko-anksiyete: iklim krizine iliskin gelecede yonelik
kaygi 6zellikle gen¢ kusaklarda yayginlasmaktadir.
“Eko-anksiyete” bireyin iklim degisikligi nedeniyle
kontrol kaybl, umutsuzluk, caresizlik ve sucluluk
duygularn yasamasl olarak tanimlanir. Medyada
yer alan felaket haberleri, artan sicaklik dalgalari
ve cevresel bozulmalar, bu kaygiyr strekli besleyen
faktorlerdir.

Toplumsal stres ve iklim goci: kim degisikligi
yalnizca bireyleri degil toplumlari dénUstlren bir
surectir. Cevresel bozulmalar nedeniyle meydana
gelen zorunlu gogler; sosyal izolasyon, kultUrel ko-
pus, issizlik ve uyum sorunlarina yol agar. Gé¢gmen

topluluklarda depresyon ve kaygl bozukluklarinin
daha yaygin gorulmesi cevresel faktorlerin ruh
sagligi Uzerindeki uzun vadeli etkilerini géstermek-
tedir.

Sicaklik degisimlerinin davranisa etkisi: Arastirma-
lar asir sicakliklarin sinirlilik, saldirganlik ve bilissel
performansta dususle iligkili oldugunu ortaya koy-
maktadir. Sicak hava dalgalarinin arttidr dénem-
lerde toplumsal catismalar, 6fke davraniglan ve
siddet olaylarinin istatistiksel olarak ylkseldigi bi-
linmektedir. Bu bulgular iklim degisikliginin yalnizca
bireysel psikolojiyi degil toplumsal dinamikleri de
etkiledigini gdstermektedir.

Cevresel Duyarlilik
Ruh Saghginin Anahtaridir

TUm bu bulgular insan psikolojisinin cevresel ve
iklimsel kosullardan derin bicimde etkilendigini
acikca gostermektedir. Doga ile temas modern
yasamin getirdigi zihinsel ylki azaltan gucli bir
ivilestirici iken; iklim degisikligi hem bireysel hem
toplumsal diizeyde ruh sagligini tehdit eden kronik
bir stres kaynagidr.

Bu nedenle cevre politikalarinin gutclendiriimesi,
doga dostu yasam aliskanliklarinin desteklenmesi

ve iklim farkindaliginin artinimasi yalnizca ekolojik
bir zorunluluk degildir. Ayni zamanda gelecekteki
psikolojik dayanikliidimizi korumanin da temel bir
parcasidir. Hem bireysel hem de kolektif dlzeyde
cevresel duyarllidin artmasi zihinsel saglik agisin-
dan daha guvenli ve strdurUlebilir bir yagsamin ka-
pilarini aralayacaktir. Il

KAYNAKLAR

Berman, M. G., Jonides, J., & Kaplan, S. (2008). The cognitive benefits of interacting with nature. Psychological Science, 19(12), 1207-1212.

Clayton, S. (2014). Climate change and mental health: An incremental risk. American Psychologist, 69(7), 614-626.

Kaplan, S. (1995). The restorative benefits of nature: Toward an integrative framework. Journal of Environmental Psychology, 15(3), 169-182.

Li, Q. (2018). Forest bathing: How trees can help you find health and happiness. Viking Press.

Ulrich, R. S. (1988). Aesthetic and affective response to natural environment. In I. Altman & J. F. Wohiwill (Eds.), Behavior and the natural environment (pp.

85-125). Springer.






64

iklim krizine dair tartismalar cogu zaman teknik
ayrintilara sikigsiyor. Emisyon oranlari, filtrasyon
verimleri, yenilenebilir enerji payi ya da sire¢ opti-
mizasyonu gibi konular krizin bGttnund agikladigi
varsayllan basliklar haline geliyor. Bu teknik yo-
gunluk, meseleyi soyut olmaktan ¢ikarip somut-
lastirdigi icin cazip gérinse de, gercekte sorunun
yalnizca ylizeyinde dolagiyor. CUnkd iklim krizinin
ardinda, dogayi naslil anladigimizi belirleyen daha
derin bir bilgi rejimi yatiyor. Dogayi hangi katego-
rilerle tanimladigimiz, hangi etkileri anlamli gértip
hangilerini istatistiksel gurultt saydigimiz, hangi
sonuglar énemsiz addedip hangilerini risk olarak
siniflandirdigimiz, muhendislik hesaplarinin go-
rindrdeki nesnelliginden ¢ok daha fazla belirle-
yicidir. Iklim krizini yalnizca teknolojik bir mesele
olarak gérmek, dogay! dnceden susturulmus bir
varlik gibi kabul eden bu bilgi dizeninin fark edil-
meden yeniden Uretiimesine neden oluyor.

Bu yuzden temel soru sudur: '‘Doga hangi ta-
rihsel dénemde, hangi zihinsel dénusimler so-
nucunda “konusan bir ortak” olmaktan ¢ikarilip
“suskun, oOl¢ulebilir ve yonetilebilir bir nesne”ye
donUstlrdldt?" Ve muhendislik, bu dénisimuin
neresinde konumlandi?

Orta Gag Avrupa’sinda doga, Tanr’nin yaratisgi
oldugu igin kutsal kabul edilirken, insanla birlik-
te digmus saylldidi icin ayni zamanda tehlikeli,
hatta sorunlu bir alan olarak gériliyordu. Orijinal
gunah doktrini, tasin, topragdin, bitkinin, hayva-
nin, yani tim yaratimislann bir tir lekelenmislige
sahip oldugunu varsayan bir dinya resmi Uretti.
Bu yaklasim, dogaya karsi hem merakl hem ce-
kingen hem de kuskulu bir tutumu besledi. Dogal
dlzene asirn mUdahale, ¢codu teolojik yorumda
kibir ve sinir ihlali olarak gortllyor, bu nedenle
ahlaki acidan kuskulu kabul ediliyordu. Boylece
ortaya, dogaya mudahaleyi sinirlayan ama onu

bUtunuyle teknik bir nesneye dénustirmeyen ara
bir dogrultu c¢ikti. Doga gdzlemleniyor, anlam-
landiriliyor fakat Uzerinde sinirsiz tasarruf hakki
oldugu dustndlmuiyordu. Roénesans’la birlikte
baslayan dustinsel kirnimalar bu tabloyu kékten
degistirdi. Kopernik’in evrenin merkezine dair ka-
bulleri sarsmasi, Kepler'in gezegen hareketlerini
matematiksel yasalarla agiklamasi ve Galileo’nun
sistematik gézlem ydntemini kurumsallastirmasi,
yalnizca goékyUzine degil, bilginin kendisine dair
yerlesik kavrayiglar da donusturdd.

Galileo, Kilise otoritesi ile catismasiyla 6ne ¢ik-
sa da bu dénistmun tek aktdrd degildi; bilginin
kaynagini otoriteden deneyime kaydiran genis
bir entelektlel hareketin temsilcisiydi. Gérmenin,
6lgcmenin ve matematiksel temsilin gtvenilir bil-
giicin yeterli oldugdu fikri, dogayi kutsal bir metin
olarak okumaya dayanan gelenegi hizla geriletti.
Bu noktadan sonra doga, insanin anlamak igin
cabaladidi bir ortak degil, ¢dzllmesi gereken bir
problem alani olarak yeniden tanimlandi. Ayni
dénemde Francis Bacon, deneysel ydnteme
getirdigi yaklagim ile zihniyet dontstimini kes-
kinlestirdi. Ona gdre doga, bilgiyi kendiliginden
sunan bir varlik degil; zorlandiginda sirlarini agan
bir sistemdir. Bu nedenle deney, dogaya soru
sormak degil, onu belirli kosullar altinda sinamak
ve tepki vermeye zorlamak anlamina geliyordu.
Dogay! “sorguya cekmek” ya da “iskence ederek
konusturmak” gibi metaforlar, bugiin muhendis-
lik laboratuvarlarinda yapilan geriime testlerinden
hizlandinimis yaslandirma deneylerine, yanma ve
kirlma testlerine kadar uzanan teknik pratiklerin
zihinsel arka planini olusturur. Mthendislik, bu-
yUk 6lglide dogayr normalde bulunmadidr kosul-
lara maruz birakarak onun hangi sinirlar icinde
davrandigini 6lgmeye dayalidir; bu da Bacon’in
dUslncesinin dogrudan mirasidir.

Bu noktadan sonra doga, insanin
anlamak icin cabaladigi bir ortak
degil, ¢cézilmesi gereken bir
problem alani olarak yeniden
tanimlandi. Ayni dbnemde
Francis Bacon, deneysel yénteme
getirdigi yaklagim ile zihniyet
dénlstmind keskinlestirdi. Ona
gbre doga, bilgiyi kendiliginden
sunan bir varlik degil;
zorlandiginda sirlarini acan bir
sistemdir.



66

Descartes’in dogay! ruhsuz bir mekaniz-
ma olarak tanimlamasi ise bu dénusimu
sistematiklestiren felsefi cerceveyi sagla-
di. Ona gére insan, distnen 6zne olarak
doganin disindadir ve doga, bu 6znenin
kullanabilecegi bir aractir. Béylece doga,
kendi icinde anlam tasiyan bir varlik ol-
maktan cikar, Uzerinde islem yapilacak bir
malzeme deposuna donudsur. Bu bakis,
yalnizca bilgi anlayisini degil, modern bi-
limin ve mUhendisligin problem kurma bi-
¢imini de belirledi. Doga artik konusan bir
muhatap degil; kendisine sorular sorulan,
tepkileri dlcllen, ciktilar optimize edilen
sessiz bir sistemdir. Sanayi devrimi, bu fel-
sefi dontstmlerin yalnizca distnsel degil,
maddi bir gerceklik haline gelmesiydi. La-
boratuvarlarda gelistirilen zihniyet, fabrika
bacalarinda, buhar makinelerinde, demir
yollarinda, genigleyen sehirlerde somut
bicimde gdrinur oldu. Doga artik yalniz-
ca anlagilmiyor, yeniden duzenleniyordu.
Bu dizenleme pratigi U¢ temel varsayima
dayaniyordu. Birincisi, dogal kaynakla-

rn filen sinirsiz oldugu ya da en azindan
ongdrilebilir gelecek boyunca yeterli kala-
cagi varsayimiydi. ikincisi, Uretilen atiklarin
cevre tarafindan emilebilecegdi ve seyrelt-
me prensibinin godu zaman yeterli olacagdi
inanciydi. Uciinclisil ise 6lcek biyitmenin
nétr bir teknik islem oldugu, kicuk dlcekte
¢alisan bir sistemin daha buytk dlcekte de
ayni mantikla igleyebilecedi kabullydU.

Muhendislik hesaplari, glivenlik katsayilari,
ekonomik fizibilite analizleri uzun sire bu
U¢ varsayim Uzerine kuruldu. Atmosferin,
okyanuslarin ve ekosistemlerin geri bildi-
rim kapasitesi ise gogu zaman bu tasa-
rmlarin disinda kaldi. 1952 Londra Buyuk
Sis Felaketi, teknik olarak dogru gdrinen
binlerce kiigik kararin bir araya geldiginde
olimcul bir sonug Uretebilecegini acik bi-
¢imde gosterdi. Kémurtn tird, fabrikanin
baca ylksekligi, kent dokusu, meteorolo-
jik kosullar tek tek bakildiginda rasyonel
secimlerdi; ancak sistem dizeyinde ele
alindiginda muhendisligin g6z ardi etti-

gi karmasik iliskiler agr ortaya cikiyordu.
Kent, hava kalitesi, meteoroloji ve insan
saglig arasindaki bu geri bildirim déngusu
hesaba katilmadig icin, sonug trajik oldu.
Bu felaket, cevre krizinin yalnizca filtras-
yon iyilestirmeleri ve yakit kalitesiyle ¢ozu-
lemeyecegini, sorunun sistem tasariminin
icine gdmull oldugunu gosteren erken bir
uyarydi. Klasik mihendislik yaklagimi, si-
nirlar belirli, parametreleri kontrol edilebilir
problemlere dayanir. Oysa iklim sistemi,
ekolojik dénguler ve uzun sureli cevresel
etkiler bu modele uymaz. Yizlerce kigUk
santralin toplam emisyonu, kiresel tedarik
zincirlerinin karbon ayak izi ya da bugin
verilen bir tasanm kararinin elli yil sonraki
sicaklik artisi Uzerindeki etkisi uzun slUre
istatistiksel gurdltu gibi gérdldu. Sonugta
muhendislik, teknik olarak basaril yapi ve
tesisler Uretirken, gezegen 6lgeginde ba-
sarisiz bir sonu¢ dogdu. Buginkut iklim
krizi, bu tasarm kor noktasinin kiresel du-
zeydeki ciktisidrr.

A Dinya Zirvesi (Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi) veya yaygin adiyla Rio Konferansi, 3-14

Haziran 1992 tarihlerinde Brezilya'nin Rio de Janeiro kentinde diizenlenen, cevre ve kalkinma iliskisini kiiresel

Slcekte ele alan bir Birlesmis Milletler toplantisi.

1992 Rio Zirvesi ve strdUrulebilir kal-
kinma sdylemi, cevresel bilincin yUk-
selisi gibi gériinse de temel yaklasim
mevcut kalkinma modelini  koruyup
onu biraz daha verimli hale getirmeye
dayaniyordu. Bu, mUhendislikte ¢alis-
makta olan bir sistemi tamamen yeni-
den tasarlamak yerine birkag sensor
eklemek, filtreleri iyilestirmek ve vana
ayarlarini optimize etmek gibiydi.

Bu durumda temel mimari sorgulan-
mamakta yalnizca islem akisi iyilestiril-
mekteydi. Kyoto Protokoll ise ilk kez
baglayici emisyon hedefleri koyarak
daha iddiall bir adim atti. Teorik olarak
Ulkelerin tasarm felsefesini  degistir-
mesi bekleniyordu; ancak blylme-e-
misyon bagi kinimadigi, eneriji altyapisi
fosile gdmuld oldugu ve buyUk ekono-
miler bunu rekabet dezavantaji olarak
algiladigi icin Kyoto, performans kriteri
konmus fakat tasarnmi degismemis
bir sistem gibi calisti ve etkisiz kaldl.
Paris Anlasmasi bu tikanmayr asmak
icin gonulliltige dayali bir mimari be-
nimsedi. Her Ulke kendi ulusal katki
beyanini sundu ve merkezi bir oto-
rite bu beyanlan yalnizca toplam etki
Uzerinden degerlendirdi. Bu yapi, ¢cok

sayida bagimsiz kontrol noktasi iceren
ancak geri besleme mekanizmasi zayif
olan dagitik bir sistem gibiydi. Etkinligi,
teknik baglayiciigindan degil iyi niyet
varsaymindan  kaynaklanmaktaydi.
Bu nedenle enerji ve sanayi mimarisi
kOkIU bicimde ddndsmedi. Tum bu
sUreclerin ortak noktasi, doganin hem
felsefi hem politik hem de mihendislik
duzeyinde sistematik bicimde sustu-
rulmus olmasidir.

Doganin tepkileri uzun sure gurdltt
gibi yorumlandi. Gelecek kusaklar ve
ekosistemler karar mekanizmalarina
dahil ediimedi. Tasanm kriterlerinde
ekolojik geri bildirim ¢ogu zaman opsi-
yonel gortldi. Bu nedenle iklim krizini
yalnizca daha iyi teknolojiyle ¢ézmek
mUmkun degildir. E§er sorun tasarmin
icine yazilmigsa, ¢6zUm de tasarm
mantigini degistirmeyi gerektirir. Avru-
pa Yesil Mutabakati ve sinirda karbon
dlzenlemesi gibi araclarla ¢evre politi-
kasl ayni zamanda ticaret politikasina
donustl. AB ile yogun ekonomik iligki-
lere sahip Turkiye icin bu durum, kendi
iklim politikasini  Uretmedigi takdirde
baskalarinin belirledigi kurallara uymak
zorunda kalmak anlamina geldi.

Kyoto Protokolil, sanayilesmis Ulkeleri ve gegis stirecindeki
ekonomileri, sera gazi (GHG) emisyonlarini, (izerinde mutabik
kalinan bireysel hedeflere uygun olarak sinirlama ve azaltma
yukamlalagi altina sokarak Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi
Cergeve Sozlesmesi'ni igler hale getirmektedir.

Teorik olarak (lkelerin
tasarim felsefesini
degistirmesi
bekleniyordu; ancak
blylime-emisyon

bagi kinlmadigi, enerji
altyapisi fosile gémdalii
oldugu ve blylk
ekonomiler bunu
rekabet dezavantaji
olarak algiladigi icin
Kyoto, performans
kriteri konmusg fakat
tasanimi degismemis
bir sistem gibi ¢caligt
ve etkisiz kaldi. Paris
Anlasmasi bu ttkanmayi
asmak icin génulldlige
dayall bir mimari
benimsedi.



Dénemin Gevre ve Sehircilik Bakani Fatma Glldemet Sari,
New York’ta ki Birlesmis Milletler (BM) Genel Kurulu'nda
duzenlenen térende Paris Iklim Anlasmasi'ni Tirkiye adina
imzaladl.

Turkiye’'nin Paris Anlasmasi’ni ge¢ onaylamasi
ve iklim kanunu hazirliklarini blyUk olcide dis
ticaret baskisi ile hizlandirmasi, Ulkenin aktif ta-
sarimcl degil, uyum saglayici konumunda kal-
digini gosteriyor. Bu yaklasim tamamen yanlis
deqil, fakat eksik. Clnku yalnizca karbon mali-
yetini minimize etmeye odaklandiginda dogaya
dair etik sorumluluk alani bos kalmakta ve ye-
rel ekosistemlerin ihtiyag duydugu uzun vadeli
uyum politikalar geri plana dismektedir.

Guncel ¢gevre sdylemi iki ug arasinda gidip ge-
liyor. Bir tarafta fosil dizenini mumkuin oldu-
dunca surdirmeye calisan statiikocu yaklasim,
diger tarafta etkisi sinirl ancak iletisim degeri
yUksek vitrinlik yesil projeler bulunuyor. Her iki
yaklasim da dogay! 6zne olarak degil, ya dire-
nilecek ya da pazarlanacak bir nesne olarak
ele aliyor. Muhendislik ise ¢cogu zaman verilen
hedefleri en dustk maliyetle gerceklestiren tek-
nik bir zanaate indirgeniyor. Oysa muhendislik
tasarmin erken asamalarinda sorulan sorular
degistirildiginde bambagka bir alan agilabilir.
Bir tasarmin hangi ekosistemlerle catistigini
ya da hangileriyle uyumlu oldugunu, kullani-
lan malzeme ve enerjinin yasam dongusunin
toplam g¢evresel yukunu, projenin gelecekteki
iklim kosullarinda calisabilirligini, sistem bozul-
dugunda kimin zarar gérecegini ve bu zararin
karar mekanizmasinda temsil edilip edilmedigi-
ni sorgulamak romantik gevrecilik degil, tasarm
mantigina yeni kisitlar eklemektir.

Deprem muhendisliginde yonetmeliklerin degismesiyle glivenlik katsayilari
nasll yeniden tanmlandiysa, iklim ve ekoloji icin de benzer bir zihniyet do-
nlsUmu gereklidir. Cevre krizi yalnizca baca yUkseklidi, filtrasyon verimi ya
da yakit tUrleriyle ¢ézUlebilecek bir sorun degildir. Sorun, dogayr konusma
hakki olmayan bir nesne olarak gdren bilgi rejiminin yUzyillar icinde insa
ettigi zihniyettir. Bu nedenle ¢éztm yeni teknolojiler Uretmekten ibaret de-
gildir; mthendisligin problem tanimini yeniden yazmayi, tasarim kriterlerine
ekolojik geri bildirimleri zorunlu olarak eklemeyi, dogay yalnizca kaynak ve
atik lavabosu olarak degil, degder tasiyan bir ortak olarak gérmeyi ve gele-
cek kusaklari ile ekosistemleri tasarim masasinda temsil etmeyi gerektirir.
SUkdt hem doganin sistematik bicimde susturulmasini hem de bizim bu
susturulmuslugu fark etmeyisimizi anlatir. Mthendislik ancak bu sessizligi
taniyip tasarim sorusunun merkezine yerlestirdiginde gergek anlamda ¢6-
zUm Ureten bir pratik haline gelebilir. W






Yapay Zekanin
Iklim Bilimindeki Y{kselisi

iklim degisikligi, 21. yizyilin insanlik icin en kritik sorun-
larindan biri olarak kabul ediimektedir. Dunya genelinde
artan sicakliklar, asin hava olaylari, okyanus seviyelerinin
yUkselmesi, biyocesitlilik kayiplar ve su ddngUsindeki
dizensizlikler, hUktmetlerin, bilim insanlarinin ve sirketle-
rin dikkatini iklim modelleme ve tahmin ¢alismalarina ¢ek-
mistir. Bu baglamda, geleneksel hesaplamali iklim model-
lerinin yaninda yeni bir alan son yillarda guclu bir sekilde
yUkselmektedir: Yapay Zeka (YZ) tabanli iklim tahmini.

Makine &grenimi (ML), derin 6grenme (DL), blytk dil
modelleri (LLM) ve generatif yapay zeka (GenAl) gibi tek-
nolajiler, iklim verilerinin islenmesi ve tahmin ediimesinde
devrim niteliginde yenilikler sunmaktadir. Geleneksel iklim

modelleri, fizik tabanl diferansiyel denklemlerle calisan
ve super bilgisayar gerektiren devasa sistemlerdir. Ancak
yapay zek4, bazi hesaplamalar ¢ok daha hizl, daha az
maliyetli ve belirli alanlarda daha dogru bir sekilde yapa-
bilmektedir.

Bu makalede, yapay zekanin iklim bilimindeki kullanim
alanlan, fizik tabanl modellerle karsilagtirimasi, veri kay-
naklari, avantajlari, sinirliliklari, gelecede yonelik firsatlar
ve etik konular derinlemesine incelenmektedir. Ayni za-
manda dunya genelinde dne ¢ikan projelerden drnekler
verilecek ve yapay zekanin iklim tahmininde hangi “yeni
ufuklan” actigi tartigilacaktir.

Iklim Tahmini ve Modelleme Nedir?

iklim Modeli Kavrami: iklim tahmini, atmosfer, okyanuslar,
buzullar ve kara ylzeyi arasindaki karmasik etkilesimlerin
matematiksel modellerle simlle edilmesine dayanir. Bu
modeller genellikle uzun sureli trendleri anlamaya odaklanir
ve kisa vadeli hava tahminlerinden farklidir.

Geleneksel olarak kullanilan modeller; Genel Dolasim Mo-
delleri (GCM), DlUnya Sistem Modelleri (ESM) ve Bolgesel
iklim Modelleri (RCM) seklindedir. Bu modeller fiziksel ya-
salari temel alir: termodinamik, akigskanlar mekanigi, kitle
ve enerji korunumu gibi fizik kurallan diferansiyel denklem-
ler halinde formdile edilir.

Geleneksel Modellerin Sinirlan: Fizik tabanli modeller
cok degerlidir ancak bazi sinirlara sahiptir. Devasa he-
saplama glcl gerektirir (sUper bilgisayarlar olmadan
calismazlar). Uzamsal ¢ozinirlik genellikle disUktir
(100 km’'lik gridler - kigUk Olgekli fenomenler gdzden
kacar). Bazi mikro fizik stregleri tam olarak modelle-
nemez (bulut olusumu, konveksiyon vb.). SimUlasyon
sUreleri cok uzundur.

Bu sinirlamalar, 6zellikle kisa vadeli ve yUksek ¢6zU-
nUrltklt tahminlerde yapay zek&nin devreye girme-
sini hizlandirmistir.

Yapay Zeka Yaklasimlari:
Iklim Biliminde Paradigma Kaymasi

Makine Ogrenimi (ML): Makine 63-
renimi, gecmis veri orneklerini kullanarak
bir fonksiyon iligkisi 6grenir. iklim biliminde
ML sicaklik tahminleri, yagis modelleri, firti-
na,-hortum-kasirga tespiti, okyanus ylzey
sicakliklar, gines radyasyonu tahmini, at-
mosfer kimyasli modellemesi alanlarinda
devrim yapmistir.

Ornegin, uydu goériintllerindeki bulut ha-
reketlerinin analizi, ML algoritmalar saye-
sinde ¢ok daha hizli islenebilmekte ve kisa
vadeli tahminlerde daha yuiksek dogruluk
elde edilmektedir.

Fizik-Temelli Yapay Zeka (Physi-
cs-Informed Al): Bu yeni yaklasimda
yapay zek3, fizik yasalariyla sinirlanir, fizik
kurallarina aykir sonuclar Uretmesi engel-
lenir ve veri eksikliginde bile dogru model-
leme yapabili. Ornegin, Physics-Informed
Neural Networks (PINN), atmosferdeki dal-
ga hareketlerini 6grenirken ayni zamanda
fizik yasalarini da modeline dahil eder. Bu
tdr hibrit yontemler gelecegin iklim model-
leri olarak gortlmektedir.

Derin Ogrenme (DL): Derin 6grenme,
ozellikle sinir aglar yardimiyla gok katmanli

dzellik gikarma yapar. Iklim verileri gok bo-
yutlu (zaman, mekan, derinlik, yogunluk,
sicaklik vb.) oldugu icin DL miukemmel bir
yaklagimdir.

Kullanilan modeller, CNN (Convolutional
Neural Networks) - uydu gorunttlerinde
bulut analizi, RNN, LSTM, GRU - zaman
serisi tabanll tahminler, Transformers -
yUksek boyutlu iklim verilerini isleme, Ge-
nerative Al - yeni iklim senaryolari Uretme
ve Ozellikle Transformers tabanl modeller
(6rnegin GraphCast, ClimSim, FourCast-
Net), iklim tahmininde devrim yapmistir.
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Yapay Zeka Tabanli
Iklim Modellerinin Avantajlari

Yiksek Hiz: Yapay zeka tabanli modeller, gele-
neksel GCM modellerinden binlerce kat hizll ¢alisa-
bilir. Ornegin; bir iklim similasyonu stiper bilgisayar-
da 1 saat sUrUyorsa, Al modeli ayni simUlasyonu 1
saniyeden kisa strede tamamlayabilir. Bu fark, acil
durum planlamasinda kritik éneme sahiptir.

Cok Kaynakli Veri Entegrasyonu: Yapay
zekd su kaynaklardan gelen devasa veri setlerini
birkac saniyede igleyebilir: Yapay zek&; uydu go6-
rantlleri, radar verileri, sensér istasyonlari, okyanus
samandiralari, 10T cihazlar ve drone gdzlemleri kay-
naklarindan gelen devasa veri setlerini birkac sani-
yede isleyebilir. Geleneksel modeller bu kadar veriyi
dogrudan isleyemez.

Daha Yuksek Uzamsal C6zunuUrlik: Al mo-
delleri 1 km, hatta 100 metrelik ¢ozinurliklere kadar
tahmin yapabilir. Bu sayede; Sehir i1si adalari, mik-
ro yagdis dagiimlarn, mahalle dlcekli hava kirliligi ve
bdlgesel rlizgar modellemeleri daha dogru tahmin
edilebilir.

Belirsizlik Analizi: Yapay zeka, milyonlarca si-
mulasyonu ¢ok hizli yaptidr icin senaryo analizi ko-
nusunda bilyik avantaj sagdlar. Ornegin; En kétii se-
naryo nedir?. En olasi yagdis dagilimi hangisi?. Firtina
rotasi nasil degisebilir?. Bu tUr analizler afet ydnetimi
icin hayati 6nem tagir.

Yapay Zekanin
Uygulama Alanlari

Asin Hava Olaylarinin Erken Tespiti: Yapay zeka mo-
delleri, kasirga, firtina, hortum ve orman yanginlarini cok daha
erken tespit edebiliyor.

Ornegin; CNN modelleri uydu gériintilerinden hortum olusumu-
nu dakikalar icinde algilayabilir. Derin 6grenme, yagdis patla-
malarini 6 saat dnceden tahmin edebilir. Bu erken uyarilar hayat
kurtarabilir.

Tarim ve Su Yonetimi: Yapay zeka tarm sektoriinde iklim
tahminini dénUstdrdyor. Sulama zamanlamasi, kuraklik erken
uyari sistemleri, Grtin verim tahmini, toprak nem haritalari. Bu
teknolojiler, gida guivenligini korumada kritik rol oynar.

Enerji Sektorl: Riizgar ve giines gibi yenilenebilir enerji kay-
naklan hava kosullarina baglidir. Yapay zek& modelleri; Glnes
isinimini, rizgar hizini, dalga enerjisi potansiyelini yiksek dogru-
lukla tahmin ederek enerji sebekelerini optimize eder.

Deniz Seviyesi ve Okyanus Dinamikleri: Derin 6gren-
me, okyanus yUzey sicakliklarinin gelecek haftalara iliskin yUk-
sek dogruluklu tahminlerini yapabilir. Bu 6zellikle El Nino/La Nina
gibi kuresel dlgekte etkili olaylarin modellenmesinde énemlidir.

Hava Kirliligi Tahmini: Yz, NO,, SO,, PM2.5 gibi kirleti-
cilerin sehir ici dagilimini ¢cok hassas bir sekilde tahmin eder.
Bu sayede; saglik uyan sistemleri, trafik yonetimi ve endUstriyel
emisyon kontrolU gelistirilebilir.

DUnya Gapinda
One Cikan Projeler

Google DeepMind-GraphCast: GraphCast, hava tahminlerinde bugtin en basaril
yapay zeka& modellerinden biridir. 10 glin sonrasina kadar tahmin, geleneksel modellerden
1000 kat hizli, bircok alanda daha yiksek dogruluk gibi dzelliklere sahiptir. GraphCast,
meteorolojide yapay zekanin glcini kanitlayan en 6énemli projelerden biri olarak kabul
edilmektedir.

NVIDIA - Earth-2: Earth-2, diinyanin dijital bir ikizini olusturmayr amaglayan dev bir
projedir. YUksek ¢ozunurlikli Al simtlasyonlan, iklim degisikligi senaryolarinin gérsellesti-
rimesi ve saniyeler icinde kiresel modelleme gibi ézelliklere sahiptir. Earth-2, iklim tahmini
alaninda yeni bir paradigma sunmaktadir.

ECMWEF-Machine Learning Integrated Forecasting System: Avrupa Orta
Vadeli Hava Tahminleri Merkezi, fiziksel modellerle Al modellerini hibrit bir yapida birlesti-
riyor. Bu yaklasim; hem fiziksel gtvenilirligi, hem de yapay zekénin hiz ve esnekligini bir
araya getiriyor.
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Yapay Zeka Modeli Nasil Egitilir?

Kullanilan Veri Tirleri: ikiim icin kullanilan veri kaynaklar, uydu gériintileri, hava is-
tasyonu 6lcumleri, radar verileri, okyanus bogucu sensorler ve global klimatoloji veri taban-
landir. (ERA5, NOAA, EUMETSAT vb.) Bu biyUk veri setleri petabaytlarca hacme ulagabilir.

Model Egitimi: ikim modelleri geneliikle veri toplama, veri temizleme, normalize etme,
ozellik gikarma, model egitimi, degerlendirme ve senaryo Uretme asamalardan gecer. Ginu-
muzde GPU/TPU kimeleri bu hesaplamalarin merkezindedir.

Yapay Zeka Modellerinin Sinirliliklart

Veri Yanlhgi: Veri eksikligi veya yanliigi, model tahminlerinde hatalara yol acabilir.

Fiziksel Yorum Sorunu: Al modelleri bazen sonug Uretir ancak “neden o sonucu verdigini”
aclklayamaz. Bu durum iklim biliminde risklidir.

Kara Kutu Problemi: Deep learning sistemlerinin cogu kara kutu niteligindedir; ic strecleri
seffaf degildir.

Asirn Uyma (Overfitting): Veri cesitliigi az ise model gergek diinyada hata yapabilir.

Enerji Tlketimi ve Karbon Ayak zi: Buytk modellerin egitimi yiksek enerji tiketir. Bu da
ilging bir paradokstur. iklimi korumak icin kullanilan teknoloji ayni zamanda iklimi etkileyebilir.

Etik ve Sosyal Boyutlar

iklim Adaleti: YZ tahmin modellerinin esitsizlik olusturmama-
sI 6nemlidir. Gelismekte olan Ulkelerin veri erigimi sinirli olabilir.

Veri Glvenligi: Uydu ve sensér verilerinin glivenligi kiresel
bir sorundur.

Karar Destek Sistemleri: Yapay zekanin verdigi tavsi-
yeler karar vericiler tarafindan asin guivenle kullanimamalidr.
insan denetimi sarttrr.

Yapay Zeka ile
Gelecegin Iklim Bilimi
Dijital ikiz Gezegenler: Dinya'nin tamamen dijtal bir

kopyasi olusturularak atmosfer, okyanus, biyosfer ve insan fa-
aliyetleri gercek zamanli simile edilebilecek.

Ultra-YUksek C6zunUrlUklt Modeller: Metre slcegin-
de kiresel iklim tahmini mimkn olabilir.

Eneriji Aglari ile Entegre iklim Tahminleri: Gelecegin
elektrik sebekeleri, yapay zeka tabanli iklim tahminleriyle kendi
kendini optimize edecek.

Kisisel iklim Asistanlari: Akl telefonlarda kisiye &zel
hava, alerjen, glines radyasyonu tahminleri yayginlasacak.

Bilimin Yeni Ufuklari

Yapay zekd, iklim biliminde yalnizca bir arag degil, artik yeni bir
paradigma héline gelmistir. Geleneksel fizik tabanl iklim mo-
dellerinin yerini almak yerine onlari tamamlayan, hizlandiran ve
gelistiren bir rol Ustlenmistir.

Yapay zeké sayesinde; Daha dogru, Daha hizli, Daha yerel,
Daha erigilebili, Daha dusuk maliyetli iklim tahminleri artik
mUmkindur.

Bu teknoloji, hem bilimsel arastirmalar hem de toplumun iklim
degisikligine uyum kapasitesi acisindan devrim niteliginde fir-
satlar sunmaktadrr. Elbette etik, glvenlik ve seffaflk konulan
ihmal edilmeden ilerlenmesi gerekir.

Sonug olarak, yapay zeka sayesinde insanlik iklim sisteminin
karmasikligini ¢dzmeye ve gelecede daha hazirlikli bir sekilde
ilerlemeye hic olmadigi kadar yakin hale gelmistir.

iklim biliminin yeni ufuklari, artik yapay zekanin isiginda sekil-
lenmektedir. W

Yapay zeka, iklim biliminde
yalnizca bir arag degil, artik yeni
bir paradigma héline gelmigtir.
Geleneksel fizik tabanli iklim
modellerinin yerini almak yerine
onlar tamamlayan, hizlandiran
ve gelistiren bir rol Gstlenmigtir.

YZ sayesinde; Daha dogru,
Daha hizli, Daha yerel, Daha
erigilebilir, Daha disik
maliyetli iklim tahminleri artik
mumkdnddr.
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insanligin son bir bucuk yizyilda yiritti-
gu kalkinma hamlesi esi benzeri gortime-
mis bir refah artisi saglarken ayni zaman-
da gezegenin dogal sinirlarina garpan bir
ivme de meydana getirdi. YUzyilin basinda
yaklagik 1,6 milyar olan diinya nifusu bu-
gun 8,1 milyara ulastl. Bu artigin enerjiden
gidaya ve sudan barinmaya kadar temel
ihtiyaclarda olusturdugu basing, fosil ya-
kit agirlikli bir btydme modelini pekistirdi.
K&mdr, petrol ve dogalgazin kiresel enerji
talebinin bUyUk kismini hala karsiliyor ol-
mas! karbondioksit, metan ve azot oksit
gibi sera gazlarinin atmosferde birikmesine
yol acti. Kuresel ortalama sicaklik sanayi
devrimi éncesine kiyasla yaklasik 1,2°C
yikseldi. llk bakista mitevazi gériinen bu
artis meteorolojik istikrarin bozulmasi, agiri
sicak dalgalari, uzun sureli kurakliklar, tas-
kinlar, orman yanginlari, deniz seviyesinde
yUkselme ve ekosistemlerin pargalanmasi
gibi sonugclari tetikledi.

iklim degisikligi artk yalnizca gevrebilim-
cilerin izleginde bir doga meselesi degil
ayn zamanda tarm verimlilidinden gida
guvenligine, suya erisimden ruh sagligina,
altyapl dayanikiiigindan kuresel gé¢ dina-
miklerine kadar ekonomiyi ve toplumsal
dokuyu ayni anda etkileyen sistemik bir
krizdir. Bilimsel ve siyasal farkinda@in yik-
selisi bu krizin kronolojisinde iz sdrdlebilir.
1965'te ABD’de baskanlk dizeyinde ya-
pilan ik uyarilar, 1970’te DUnya GUnd’nin
baslattigi toplumsal bilinglenme dalgasiyla
yanki buldu. 1988’de kurulan Hukimetler
arasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) iklim

sistemine iliskin bulgulart dtzenli raporlar-
la sentezleyerek siyaset Uretiminin bilimsel
temelini glglendirdi. 1992 Rio Konferansi,
surdUrUlebilir kalkinmay! uluslararasi gun-
deme yerlestirirken, 1997 Kyoto Protokolu
gelismis Ulkelere baglayici azaltim hedefleri
getirdi. 2015 Paris Anlasmasi, kiresel si-
caklik artisini 2°C’nin oldukga altinda tut-
ma ve mimkinse 1,5°C ile sinirlandirma
ortak hedefine ydn veren evrensel gerce-
veyi tesis etti. Ulkeler ulusal katki beyan-
lartyla (NDC) sorumluluklarini somutlas-
tirdi. 2018’de geng¢ kusaklarin yUkselen
iklim hareketi toplumsal basinci artirdi.
2021°deki kuresel zirveler ve muzakereler
2030 ve 2050 hedeflerinin ciddiyetini pe-
kistirdi. Bugun, yani 2025°te, verilen s6z-
lerin uygulamaya doénlstp déntsmedigini
Olgen bir ddnemecteyiz.

Ayrica enerji dondstimU hiz kazanirken
finansman, teknoloji ve adil gecis ilkele-
ri sahada sinaniyor. StrdUrllebilirigi bu
baglamda degerlendirince, buginun ih-
tiyaclarni gelecek kusaklarin imkanlarini
zedelemeden kargilamak anlamina geliyor.
Bu ilkenin merkezinde net-sifir emisyon
hedefi vardir. Karbon nétrlik, atmosfere
salinan sera gazlarnin ayni miktarda dogal
yutaklar veya teknolojik ¢oztimlerle denge-
lenerek toplamda sifira ¢ekilmesi demektir.
Amag yalnizca gevre degerlerini muhafaza
etmek degil ayni zamanda enerji glvenli-
gini ve fiyat istikranini gclendirmek, ithal
yakitlara bagmliigr azaltmak, inovasyon
ve yerli sanayi kapasitesi igin uzun vadeli
bir oyun plani kurmaktir. Bu nedenle ¢ok

sayida Ulke 2050 (bazilan 2060) ufkuna
net-sifir taahhUtleri yerlestirirken, 2030
basamag icin de somut azaltim ve uyum
hedeflerini belirliyor. Avrupa Birligi 2030’da
emisyonlarini 1990’a gére %55 azaltma-
yl, ABD 2005’e gore yaklasik %50 indiri-
mi, Cin 2030’da emisyon tepesini gorlp
2060’ta nétrlagu, Turkiye ise 2038’de te-
peyi ve 2053'te net-sifin hedefliyor. Bu be-
lirttigim rakamlar yalnizca sayilardan ibaret
degil ayni zamanda elektrik Uretimi, sana-
yi, binalar, ulagsim ve tarm gibi sektérlerde
teknoloji karmasini degistiren, dizenleme-
leri ve yatinm akiglarini dondstiren bir ira-
deye isaret ediyor.

Dinyanin enerji istahi ndfus artigiyla birlikte
blylidu; son 50 yilda nihai tiketim yaklasik
U¢ katina ¢iktl. Bu talebin bUyudk bir dilimini
fosil yakitlar kargilamayi surdirdU ve enetiji
sektorl toplam sera gazi emisyonlarinin
yaklasik dortte Ucunin kaynagi oldu. Fosil
kaynaklara dayall model yalnizca karbon-
dioksiti degil, hava ve su kirleticilerini de
arttirarak asit yagmurlarina sebep oldu ve
bu da toprak verimsizligi ve biyolojik ¢esit-
lilik kayiplarina yol acti. Bu nedenle ¢dzim
olarak enerji Uretim ve tlketim sistemlerini
eszamanl dontstirmekte yatiyor: yenile-
nebilir Uretimi hizla buyttmek; talep tara-
finda verimlilik ve elektrifikasyonu yaygin-
lastirmak; sebeke esnekligini depolama,
talep-ydnetimi ve dijitallesmeyle artirmak;
fosil yakitlarin ikame edilemedigi alanlarda
ise duslUk karbonlu yakitlar, yesil hidrojen
ve karbon tutma gibi segenekleri akilci se-
kilde devreye alinarak bu saglanabilir.

Iklim degisikligi artik
yalnizca cevrebilimcilerin
izleginde bir doga meselesi
degil ayni zamanda tarim
verimliliginden gida
guvenligine, suya erisimden
ruh saghgina, altyapi
dayanikliigindan kidresel
gbc¢ dinamiklerine kadar
ekonomiyi ve toplumsal
dokuyu ayni anda etkileyen
sistemik bir krizdir.




Enerji verimli
cihazlarin ve yalitimin
yayginlagsmasi, Isitma
ve sogutmada akilli
cbzlmlere gecis, toplu
ulasim ve aktif mobilite
tercihi, israfi azaltan
tuketim aligskanliklari,
gidada yerel ve
mevsimsel tercihler,
atiklarin kaynaginda
aynistirnlmasi ve déngusel
ekonomi uygulamalar
emisyon azaltiminin
genis tabana yayilan
bilesenleridir.

Kuresel duzeyde yenilenebilir kurulu gic
son on ylda %60’'In Uzerinde artarken,
elektrik Gretiminde yenilenebilir enerji kay-
naklarinin payr 2024 itibaryla Ugte bire
yaklasti; maliyet egrileri glines ve rizgar
bircok bdlgede yeni kapasitede en ucuz
secgenek haline getirmistir. TUrkiye’nin de-
neyimi bu déndstimin somut bir drnegini
sumaktadir. 2014’te yaklasik 69 GW olan
toplam elektrik kurulu gucu, 2024°te 107-
110 GW bandina yUkseldi ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin payi kurulu gicte yari-
yI astl. Hidroelektrik uzun stredir guclU bir
sUtun; rizgar ve glines ise son yillarin en
hizli blyUyen bilesenleri oldu. Glines ener-
jisi, neredeyse sifirdan on binlerce mega-
vata cikarken, rlzgar cift haneli gigavat
seviyesine oturdu; jeotermal kapasite
Turkiye'yi Avrupa’da liderlige tasiyacak 6l-
clide genigledi. Bu artislarda ¢zellikle Ye-
nilenebilir Enerji Destekleme Mekanizmasi
(YEKDEM) gibi mekanizmalar, sebekeye
erisim kolayliklari ve lisanssiz Uretim kanali
etkili oldu.

Kurulu gucteki yUksek pay, Uretim karma-
sina ayni oranda birebir yansimak zorun-
da degil; zira hidroelektrik ve rlzgar gibi
kaynaklar dogalar geredi degisken. Buna
ragmen TUrkiye’de yenilenebilir enerji kay-

naklarinin Gretimdeki pay! istikrarll sekilde
yUkseliyor. Bu da gaz ve kémdr ithalatina
bagmiiigl azaltarak enerii faturasi ve cari
aclk Uzerinde olumlu etki olusmasina se-
bep oluyor. Ayni zamanda yerli imalat ve
hizmet ekosistemini bUylten proje don-
guleri, istihdam ve teknoloji kazanimlari
doguruyor. iklim etkilerinin coklu boyutu
dénlsimUin neden ertelenemez oldugu-
nu gosteriyor. Artan ortalama sicakliklar
atmosferdeki enerji dengesini kaydirnyor;
daha uzun ve siddetli sicak hava dalgalar,
dar aralikli ani saganaklar ve sellere, blytk
Olcekli kurakliklara zemin hazirliyor. Tarim-
da ekim ve hasat takvimleri bozuluyor, su
stresine agik bolgelerde verim dusuyor ve
zararl bdceklerin cografi yayilimi degisiyor.
Sehirlerde 1s1 adasi etkisi ve hava kirliligi
saglik risklerini artinyor; asiri olaylar yollari,
kopruleri, iletim ve dagitim hatlarni vura-
rak ylUksek onarim maliyetleri ve kesintiler
olusmasina sebep oluyor. Kiyi bolgelerin-
de deniz seviyesi ylUkselmesi altyapiyi ve
tarmsal alanlar tehdit ederken, sel riski
ve tuzlanma artiyor; yerinden edilme ve
goc baskisi blylyor. Bu tablo iklimi salt
bir cevresel konu olarak degil sosyoeko-
nomik istikrarin ana parametresi olarak ele
almayi zorunlu kiliyor.

Enerji verimli cihazlarnn ve yalitimin yay-
gnlasmasi, I1sitma ve sogutmada akilli
¢dzUmlere gecis, toplu ulasim ve aktif
mobilite tercihi, israfi azaltan tUketim alig-
kanliklar, gidada yerel ve mevsimsel ter-
cihler, atiklarin kaynagdinda ayristirimasi ve
déngusel ekonomi uygulamalarr emisyon
azaltiminin genis tabana yayllan bilesen-
leridir. Kurumsal Olgekte sirketlerin bilim
temelli hedefler benimsemesi tedarik zin-
cirlerinde malzeme verimliligi ve yeniden
kullanim  pratikleri, yenilenebilir elektrik
tedarik anlagmalari ve karbon muhasebe-
sini seffaflagtiran yonetim standartlarn &zel
sektorin kaldirag etkisini blyttUyor. Yerel
yonetimlerin sifir atik, yagmur suyu hasa-
di, yesil altyapi ve iklim uyumu projeleri
kent dlceginde dayanikliigin cekirdegini
olusturuyor. Okullardan baslayarak c¢evre
egitimini guclendiren programlar bireysel
farkindaligi aliskaniiga déndstiren 6nemli
birer aragtir.

Kuresel ve ulusal hedeflere giden yolda
oncelikler nettir. Elektrigin hizla karbondan
anndirimasi diger sektérlerin de elektrifi-
kasyonla emisyon azaltmasina olanak sag-
layacaktir. Sanayide distk karbonlu isi ve
slre¢ elektrifikasyonu, ¢imento ve kimya
gibi stire¢ emisyonu yUksek alanlarda ya-
kalama ve kullanim teknolojileriyle destek-
lenebilir. Ulasimda igten yanmali motorlarin
payini hizla gerileten bir yelpazede; toplu
tasima, rayll sistemler, mikro mobilite ve
elektrikli araclarin sarj altyapisi birlikte plan-
lanmalidir.

Bina stokunun derin renovasyonlari, s
pompalari, akilll kontrol sistemleri ve da-
gitik enerji cozimleri hem talebi dustrr
hem esneklik sadlar. Tarmda verimliligi
artiran sulama ve toprak yonetimi, metan
emisyonlarini azaltan ydntemler ve gida
kayip-kagaklarinin énlenmesi énemli kaldi-
raglardir. Ormanlar, sulak alanlar ve meralar
gibi yutak alanlarin korunmasi ve genisletil-
mesi iklim nétrliguin biyofiziksel sigortasidir.

Somut bir Olgekten bakildiginda tek bir
yenilenebilir projenin dahi olusturdugu etki
carpicidir. Ornegin;

e GUmUshane’de kurulacak 1 MWp gU-
cunde bir glnes enerjisi santralinin ylda
yaklasik 1.463.700 kilovatsaat elektrik
Uretebilmesi beklenir. Bu Uretim, kémdurle
calisan bir santralden elde edilse atmosfere
salinacak yaklasik 1.390 ton karbondiok-
sitin, dogalgaz cevrim santrali ile Uretilse
salinacak yaklasik 659 ton karbondioksitin
onune geger.

e Bu azaltim kabaca 29 bin agacin yilik
karbon tutumuna denk duser.

e Trafikten cekilen yaklasik 283 benzinli
aracin yilik emisyonuyla kiyaslanabilir.

e Termik santrallerin sogutma ihtiyaclan
dikkate alindiginda su kullanmindaki fark
yillik yaklasik 2.900 metrekUp tasarruf an-
lamina gelir.

¢ TUrkiye’nin ortalama hane elektrik tUketimi
bandi Uzerinden hesaplandiginda bu Uretim
390 civarinda hanenin yillik ihtiyacini karsilar.

e Ayni elektrigi saglamak icin ithal edilecek
dogalgazin kabaca 350.000 metreklp se-
viyesinde onlenmesi enerji ithalat faturasi-
na yillk yUz binlerce dolarlik bir rahatlama
saglar.

Bu dlcek, binlerce proje ile carpildiginda
makro duizeydeki emisyon, su ve doviz
etkilerinin neden stratejik 6nemde oldugu
daha net gorulecektir.

Elbette hizll bir dontsimun maliyetleri, is
glcu piyasasina ve bolgesel ekonomilere
etkileri vardir. Bu nedenle “adil ge¢is” ilkesi
belirleyicidir: fosil yakitlara bagimli sektor-
lerde calisanlarin yeniden beceri kazan-
dirma programlariyla temiz teknolojilere
yonlendirilmesi; yerel ekonomilerin cesit-
lendirilmesi; enerji yoksullugunu azaltan,
dusuk gelirli hanelerin verimlilik yatinmla-
rina erisimini kolaylastiran mekanizmalar;
kirsal ve kentsel dlgekte katiimci planlama.
Finansman tarafinda kamu kaynaklari, kal-
kinma bankalari, yesil tahviller, strdtrile-
bilirik baglantili krediler ve karbon fiyatlan-
dirma gibi araclar 6zel sermayeyi harekete
gecirmenin anahtaridir. Sebeke altyapisinin
guclendirilmesi, esneklik ve yedekliligi arti-
ran yatinmlar, izin stireclerinin éngdrulebilir
ve hizli kiinmasi yerlilesmeyi nitelikli bir sa-
nayi politikasiyla desteklemek de dlceklen-
menin birer 6n kosuludur.



Sinirda karbon
dlzenlemeleri, ihracat
odakll sektérlerde

distk emisyonlu Gretimi
rekabetciligin 6n sarti
haline getirirken, yesil
hidrojen ve sentetik
yakitlar gibi yeni endstri
kollan da firsat penceresi
aciyor. Bu firsatin
degerlendirilmesi bilimsel
kapasite, mihendislik
yetkinligi ve finansman
erisimini bulugturan
kurumsal bir koordinasyon
gerektiriyor.
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Turkiye ©zelinde 2053 net-sifir hedefi,
enerji ve sanayi politikalarinin orta-uzun
vadeli omurgasini olusturuyor. Elektrikte
glines ve rlzgarin sebekeye entegrasyo-
nunu hizlandirmak, iletim-dagitim aglarini
dijitallestirip kayiplan azaltmak, esnekligi
artiracak batarya ve pompall depolama
projelerini devreye almak, sanayide elekt-
rikli sUrecler ve verimliligi destekleyen tes-
vik ve standartlar gelistirmek, binalarda
derin yalitim ve 1s1 pompasi déndstiminu
hizlandirmak, ulasimda elektrikli otobUs-
ler, rayll sistemler ve hizla yayginlasan sarj
altyapisiyla 6zel arag bagmliigini azalt-
mak, tarimda sulama verimililigi ve toprak
karbonunu  glglendiren  uygulamalarla

Uretkenligi korumak... Bu bagliklar bir
“Niyet Beyani’nin dtesinde her yil dlclle-
bilir gostergelerle takip edilmesi gereken
bir eylem setine déntsmelidir.

Sinirda  karbon duzenlemeleri, ihracat
odakli sektdrlerde dustk emisyonlu Ureti-
mi rekabetciligin 6n sarti haline getirirken,
yesil hidrojen ve sentetik yakitlar gibi yeni
endustri kollan da firsat penceresi agiyor.
Bu firsatin deg@erlendirilmesi bilimsel ka-
pasite, muhendislik yetkinligi ve finans-
man erisimini  bulusturan kurumsal bir
koordinasyon gerektiriyor.

iklim uyumu azaltm kadar kritiktir. Agin
hava olaylarina dayanikl altyapi tasarimi;
sehirlerde golgeleme, agaclandirma ve
gegcirgen yuzeylerle 1si adasi etkisinin azal-
tilmasi; tagkin yataklarinin rehabilitasyonu
ve erken uyar sistemleri; su stresi altin-
daki havzalarda entegre su yonetimi; kiyi
bolgelerinde dogal bariyerleri gliclendiren
doga temelli cozdmler... Tum bunlar risk-
leri kaginilmaz hale geldigi dl¢tide yoneti-
lebilir seviyelere gekmenin araclandir.

Sigorta piyasalarinin iklim riskini dogru
fiyatlayabilmesi, kamu-6zel is birlikleriyle
afet sonrasi toparlanmayi hizlandiracak
mali tamponlar ve planlar, makroeko-
nomik kirlganliklar azaltr. Toplumsal
dizlemde cevre bilincinin davranisa dé-
nismesi en gucll kaldiraglardan biridir.
Evlerde tUketim kaliplar, gida israfinin
azaltiimasi, geri dontsim ve yeniden kul-
lanimin rutinlesmesi, ulasim tercihlerinin
gbzden gegiriimesi, konut ve isyerlerinde
verimliligi dnceleyen yatinmlar toplamda
blyUk tasarruflar olusmasini saglar. Egi-
tim mdfredatlaninda iklim okuryazarlid,
Universite-sanayi is birligiyle yeni tekno-
lojilerin ve is modellerinin ticarilesmesi,
genclerin yesil mesleklere yodnelmesini
hizlandirnr. Kurum ici karbon fiyatlamasi,

tedarik zinciri seffafldi ve kapsam 3 (tedarik
zinciri, musteri kullanimi, atik yonetimi gibi
faaliyetlerden kaynaklanan tim emisyonlar)
emisyonlarinin yonetimi 6zel sektdr etkisinin
carpanlandir. Yerel girisimler, kooperatifler
ve enerji topluluklar, dagitik Uretim ve talep
yonetiminde vatandaglarin aktif rol almasini
saglar.

Sonug olarak yarinin yasam kalitesi bugun at-
tigimiz her adimin toplamidir. Iklim krizi, tarih-
sel dlgekte blylk ama teknik olarak ¢6zimu
bilinen bir sinav. Ve ¢oziim; elektrik Gretimini
temiz kaynaklarla buyttmek, talebi akilli ve
verimli hale getirmek, fosil yakit tuketi-
mini sistematik bicimde geriletmek,
doga varliklarini koruyup gogalt-
mak, kalan emisyonlari adil ve
etkin araglarla dengelemek.

Ulkemizin gen¢ nifusu, glnes ve
rlzgéar potansiyeli, bdlgesel lojistigi ve
sanayi altyapisiyla bu déntsimde guglu

bir pozisyona sahiptir. 2053 net-sifir hedefi
yalnizca bir ¢evre vaadi degil ayni zamanda
teknoloji Uretiminin, nitelikli istihdamin, enetiji
bagimsizliginin ve fiyat istikrarinin yol haritasi-
dir. Her yeni glnes tarlasi, her riizgar tdrbini,
her yalitimli bina, her elektrikli otobus filosu,
her iyilestiriimis iletim hatti ve her geri kazanil-
mis atik akisi bu haritanin bir parcasidir. GU-
mUshane’deki 1 MWp'lik bir GES’in sagladigi
emisyon, su ve doviz kazancinin binlerce kez
tekrarlandigi bir tlke 6lgeginde resmin topla-
mi kendiliginden beliriyor. Daha temiz hava,
daha direncli sehirler, daha 6ngorulebilir enerji
maliyetleri ve daha rekabet¢i bir ekonomidir.

Vakit, bu déntstmin en kit kaynagidir. Bu-
gun atilan adimlar yalnizca gelecek kusaklara
daha yasanabilir bir vatan birakmakla kalma-
yacak ayni zamanda TUrkiye’'nin ve dinyanin
ekonomilerini, teknolojilerini ve toplumlari-
ni daha saglikli bir dengeye yerlestirecektir.
Enerjiye sahip olan degil dogayi koruyarak
enerjiyi Uretebilenlerin éne ¢ikacag bir gele-
cekte, kararllik ve tutarliik en degerli sermaye
olacaktir. Simdi yapilacak is dlcUlebilir hedef-
leri eyleme dokmek, iyi 6rnekleri dlceklemek
ve her dlzeyde is birligiyle strdurulebilir bir
dizeni insa etmektir. Bu eylem yalnizca bir
cevre meselesi degil ayni zamanda ortak ge-
lecegimize yapilacak en akilli yatinmdir. |
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lorahim Pasa Saray'nda Zamanin Katmanlan
TURK VE ISLAM ESERLERI MUZESI

Yazmalar ve Hat:
Isigin Altinda Duran S6z

Ust katlarda, serginin omurgasini yazma eserler
ve hat koleksiyonu olusturuyor. DUsUK Isik, korun-
ma gerekKliligi kadar bilingli bir atmosfer tercihi gibi.
Farkl dénem ve cografyalardan Kur’an nishalar,
zahriye sayfalar, tezhipli sGre baslari, Abbasi’den
Osmanli'ya uzanan hat érnekleri, stilUs, nesih, ta-
lik, divani gibi yazi ¢esitleri, 19. ylzyldan bir Hil-
ye-i Serif veya sultanin elinden ¢ikma bir levha,
camin hemen ardinda ama ziyaretciden hafifce
geri ¢cekilmis duruyor.

Burada yazi, sadece okunacak bir icerik degil; yu-
zeyi, harf formunu, altin-muUrekkep iligkisini, bos-
luk ve doluluk dengesiyle mekansal bir kurgu. Los
Isikta, siyah murekkebin mathidi ile altinin pariltisi
arasindaki kontrast, kelimenin anlamini asan bir
“gorsel zikir” yasatiyor.

Sultanahmet Meydani’nda, Hipodrom’un gdlgesi ile Sultanahmet Camii’nin
minareleri arasinda sikismig, ama icine girdikge acilan bir dinya: Turk ve
islam Eserleri Miizesi. ibrahim Pasa Saray’nin tag gévdesi icinde, Kur'an
nushalarindan halilara, kahvehanelerden hamamlara uzanan zengin koleksi-
yon, islam medeniyetinin hem manevi hem de giindelik yiiziini ayni gerceve
icinde gosteriyor.

ibrahim Paga Saray’nin kemerli girisinden iceri adim attiginizda, kalabalik
turist akisinin gurdiitist tas duvarlarda kiriliyor; revakl aviuya agilan bu esik,
zamandan geri ¢ekilme hissi olusturuyor.

Bu tas kabugdun icine yerlestirilen koleksiyon ise sagirtici derecede cesitli. 7.
yUzyildan 19. ylzyila uzanan Kur’an nUshalar ve el yazmalari, farkli hat ekol-
lerinden Hilye-i Serifler ve levhalar, Anadolu ve &tesinden toplanmis, cogu
ibadet ve glindelik hayatla i¢ ice gegmis hali ve kilimler, ahsap kapilar, mihrap
elemanlan, tas ve metal isciligi ve en alt katta, 19. yiizyl Osmanl Istanbul’u-
nu gundelik pratikler Uzerinden canlandiran etnografik sahneler.

Mimari ile icerik arasinda surekli bir karsilasma var: sarayin adir tag érguisu,
vitrinlerdeki kirlgan k&gt ve kumagla; blytk siyast tarihin mekani, bireyin
gundelik diinyasini temsil eden objelerle yan yana duruyor.

Halilar: Zemine Serilmis Manevi Cografya

MUzenin en uzun perspektiflerinden biri, hall koleksiyonunun sergilendigi
koridor. Burada, Erken dénem Anadolu halllari, Selguklu—Beylikler—Os-
manl Uretimleri, Farkli merkezlerden gelen seccadeler ve blyuk cami hali-
lar yan yana diziimis durumda.

Bircogunda; mihrap formu, sonsuz tekrar illizyonu olusturan geometrik
dizilimler, bitkisel matiflerin ritmik akisi zemini, yalnizca fiziksel bir ylzey
olmaktan c¢ikarip manevi bir diizleme tagiyor.

Bu koridorda yurUrken ziyaretci, vitrindeki hali ile kendi bastigi tas déseme
arasinda kallyor; sanki gegcmiste bir evin, bir caminin, bir cadirin icinde serili
duran halinin yanindan gegiyormus hissi olusuyor. Zemin, hem fiziksel hem
de simgesel olarak cogullasiyor.

Hamam Sahnesi: Temizlik, Beden ve
Mahremiyetin Mekan

Etnografik bélumdeki bir diger sahne, hamam kultirdne ayrimis.
Burada; mermer veya mermer taklidi ylUzeyler, kurnalar, ibrikler,
taslar, pestamallar, hamam takimlari, bakir legenler, gdlgeli bir si-
caklik hissi veren 1sik dtzeni ile, 19. yUzyll hamaminin ici yeniden
kuruluyor.

islam’in temizlik vurgusu, burada mimari ve giindelik pratik (izerin-
den okunabilir hale geliyor. Bedenin yikanmasiyla beraber, sosyal
bir bulusma mekani olarak hamam; mahremiyet ile kamusalligin,
suyla temasin ve sohbetin i¢ ice gectigi bir hacim, misafir agir-
lama, dugin 6ncesi ritdeller, dogum ve 8lUm cevresinde yapilan
hazirliklarin mekani.

Ziyaretci, vitrine bakarken yalnizca bir tarih sahnesi gérmuyor;
ayni zamanda bugtn hala gesitli sekillerde devam eden bir temiz-
lik—ritGel-sosyallik Gggenini izliyor.

Golge Oyunu, Kiyafetler, Takilar:
Kultaran Hafif ve Renkli Yuzu

Etnografik gezi, yalnizca ciddi ritGellerle sinirl degil. Karagdz-Ha-
civat golge oyunu figlrleri, vitrinlerdeki renkli deriler ve keskin si-
lUetleriyle, islam dinyasinin mizah ve elestiri damarini hatirlatiyor.

VYan galerilerde, 19. ylzyil Istanbul’unun kadin ve erkek kiyafetleri,
altin, gimus, bronzdan yapilmis takilar, kemer tokalari, bas susle-
ri, farkll taglarla bezenmis mucevherler sergileniyor.

Burada maneviyat, dogrudan ibadet nesneleri Uzerinden degil;
bedenin, suslemenin ve oyun kultdrindn iginden okunuyor. Dini
ve dlnyevi olan, ayni kllttrel iklimin farkl yogunluk dereceleri gibi,
yanyana duruyor.

Sultanahmet’e Agilan Pencere:
Iceriden Disariya Bir Bakis

Muze dolasiminin bazi noktalarinda, galerinin sonundaki
pencere acikliklarindan Sultanahmet Camii’nin minare-
leri ve kubbeleri kadraja giriyor.

Bu anlarda, cam vitrin icindeki Kur'an nushasiyla, di-
saridaki aktif ibadet mekani arasinda, hall desenleriyle,
avludaki tag déseme arasinda, sarayin tarihi cephesiyle,
meydandaki turist kalabalidi arasinda goérsel bir bag ku-
ruluyor.

Turk ve islam Eserleri Miizesi, bdylece yalnizca gecmise
bakan bir arsiv degil; bugiin hala yasayan bir Istanbul
maneviyatinin mimari ara yUzu olarak da okunabiliyor.

Maneviyat ile GUndeligin Ayni
Cercevede Durdugu Mekan

Tirk ve islam Eserleri Miizesi, bir yandan islam sanatinin
“yUksek” formlarni (yazma, hat, hall, kutsal emanetler)
sergilerken; diger yandan kahvehane, hamam, golge
oyunu, kiyafet ve taki vitrinleriyle glindelik hayatin sah-
nelerini gordndr kilyor.

ibrahim Pasa Saray’nin tas cephesi, bu iki katmani (kut-
sal ve siradan, ibadet ve oyun, ritel ve gindelik) ayni
gergeveye allyor.

Meydanin kalabalidina sirt verip mizenin kapisindan
iceri girdiginizde, aslinda yalnizca bir koleksiyona degil;
islam medeniyetinin hem ruhuna hem giindelik nefesine
acilan, katmanl bir mekan portresine adm atmis olu-
yorsunuz.




ISAM Kiittiphanesi, TDV
Islam Ansiklopedisi’nin
hazirlanmasi strecinde ihtiyag
duyulacak yayinlar toplamak
ve bunlari ilim dinyasinin
istifadesine sunmak
amaclyla 1984 yilinda
kurulmustur. GUnUmuzde
modern ydntemlerle calisan
kitlphanede Islam kiltdrg,
tarih ve medeniyetinin yani
sira sosyal bilimlerin diger
alanlari ile ilgili kitap ve

sureli yayinlar duzenli olarak
takip ve temin edilmekte,
arastirmacilarin hizmetine
sunulmaktadir.

ISAM

KUTUPHANESI

ISAM Kiitliphanesi sahip oldugu ko-
leksiyonlar, kutlphane igi okuyucu
hizmetleri ve istanbul disindaki akade-
misyenlere verdigi dokUman destegi
ile alaninda tek ve 6rnek bir ihtisas ki-
tUphanesidir. Yaklagik 20.000 dosya-
dan olusan genis bir dokimantasyon
birimine ve dini ilimler, sosyal bilimler
ve klasik sanatlar alaninda yillarin ko-
lektif emegi ve birikimi ile zenginlesen
6zgun ve kapsamli bir koleksiyona ev
sahipligi yapmaktadir. Aralarinda Ziyad
EblUzziya, Orhan Saik Gdkyay, Nejat
Goyung, Hilmi Oflaz, Nihat M. Cetin,
Yavuz Argit, Albert Hourani, Jacques
Waardenburg, Kemal Beydilli, Kasim
Kufrevi, Nuhoglu Ailesi, Kathleen R.F.
Burril, ilber Ortayli, Fethi Gemuhluoglu,
Suphi Saatci, Turgut Akpinar, Baykan
Sezer, Mahmut Sakiroglu, Melda Oza-
ta, Nihat Keklik, Bilge Seyidoglu, Cahit
Oztelli, Omer Sezgin, Mehmet Zeki Ay-
din, Stanford Shaw/Ezel Kural Shaw,
Rughan Ank/Olus Ark, inci Enginiin,
Aynur Durukan, Asim Gultekin, Timur
Kocaoglu ve Fahreddin Kabave ile

Bir islami llimler Ihtisas Kiitiphanesi

Mustafa Kacalin ve Halil Agikgdz'e ait
koleksiyonlarin yani sira Yusuf izzed-
din Efendi, Huseyin Hilmi Pasa, Kemal
Batanay, Muhammed b. Tavit et-Tan-
cl, Clneyd Kosal ve Halil Sahillioglu
arsivleri de kattiphane binyesinde yer
almaktadir.

ISAM  Kiitliphanesi'nin veri tabanla-
nna, ISAM biinyesinde Gyelik gerek-
meksizin Ucretsiz ve sinirsiz olarak
erigilebilir. Tam metin erigimli online veri
tabanlarinda icerik taramasi yapilabilir.
ISAM Kiitliphanesi'nin, devam eden
calismalan da igeren, islami llimler Ala-
nindaki Tezler Veri Tabani tez konusu
seciminde faydali olmaktadir.

istanbul Uskiidar'daki ISAM kampi-
stinde yer alan kutlphane, koleksiyo-
nu ve huzurlu ¢alisma ortaminin yani
sira vakif gelenegi anlayigyla arastir-
macilarin temel ihtiyaglar ve konforu
konusunda (cay, yemek, fotokopi,
genis bir bahce vb.) her t0rll imkani
sunmaktadir.

BEFORE THE FLOOD:

INSANLIGIN KENDISIYLE YUZLESTIGI AN

BEFORE THE FLOOD
Yapim Yili: 2016
Sire: 1 saat 36 Dk.

Turl: Belgesel

Yoénetmen: Fisher Stevens

Oyuncular: Leonardo DiCaprio, Bill Clinton,
John Kerry, Barack Obama, Elon Musk,
Pope Francis, Ban Ki-moon, Alejandro
Gonzalez Ifarritu

IMDB: 8.2 (29.513 OY)

Before the Flood, iklim krizini yalnizca bilimsel verilerle degil,
insanligin ahlaki sorumlulugu (zerinden anlatan sarsici bir bel-
gesel. Leonardo DiCaprio’nun rehberliginde izleyici, eriyen bu-
zullardan yok olan yagmur ormanlarina, yiikselen deniz seviyele-
rinden siyasi kayitsizliga uzanan kdresel bir yolculuga cikar. Film,
iklim degisikliginin gelecege ait bir tehdit degil, su anda yasanan
bir gercek oldugunu agikga ortaya koyar.

Before the Flood (TUrkce adiyla Buytk Tufan), iklim degisikligini mer-
kezine alan, ¢arpici anlatimi ve gu¢lt gdrsel diliyle dne ¢ikan bir bel-
geseldir. 2016 yilinda yayimlanan yapimin anlaticiigini ve yapimciligi-
ni, uzun yillardir gevre aktivizmiyle taninan oyuncu Leonardo DiCaprio
Ustlenmistir. Belgeselin ydnetmen koltugunda ise The Cove ile tani-
nan Oscar 6dulli belgeselci Fisher Stevens yer alir.

Belgesel, iklim krizinin artik uzak bir tehdit degil, ginimuzde etkileri
aclikca hissedilen klresel bir sorun oldugunu vurgular. DiCaprio, Bir-
lesmis Milletler Baris Elgisi kimligiyle ¢ciktigi diinya turunda; Kuzey Kut-
bu’ndan tropik yagmur ormanlarina, Gin’den Hindistan’a, Miami’den
Vatikan’a kadar pek cok farkll cografyay ziyaret eder. Bu yolculuk
sirasinda eriyen buzullar, yikselen deniz seviyeleri, ormansizlasma,
hava kirliligi ve fosil yakit kullaniminin yol actigi yikim somut 6rneklerle
go6zler 6nlne serilir.

Before the Flood, yalnizca cevresel tahribati géstermekle yetinmez;
ayni zamanda bu krizin politik, ekonomik ve toplumsal boyutlarini da
ele alir. Belgeselde Barack Obama, Papa Francis, Elon Musk ve ¢e-
sitli iklim bilimcilerle yapilan réportajlar araciligiyla, iklim degisikliginin
nedenleri ve olasi ¢cdzim yollan tartisilir. Ozellikle fosil yakit endiistri-
sinin politikalar Uzerindeki etkisi ve tlketim aliskanliklarinin gezegen
Uzerindeki sonugclar ¢arpici bir dille aktarilir.

Belgeselin en guglu ydnlerinden biri, izleyiciyi umutsuzluga surikle-
mek yerine harekete gegcmeye ¢agirmasidir. Yenilenebilir eneriji kay-
naklari, bireysel farkindalik, politik baski ve klresel is birligi gibi coztm
Onerileri sade ve anlagsllir bir bicimde sunulur. Bu yonuyle Before the
Flood, yalnizca bilgilendirici degil; ayni zamanda motive edici bir ya-
pim olarak éne ¢ikar.

Sonug olarak Before the Flood, iklim degisikligi konusunda farkindalk
yaratmay! amaglayan, etkileyici gorselleri ve gulcll anlatimiyla izleyici-
yi derinden etkileyen bir belgeseldir. Gelecek nesillere yasanabilir bir
dlnya birakmanin hala mimkutn oldugunu hatirlatan bu yapim, ¢cevre
sorunlarina duyarl herkes icin énemli ve sarsici bir izleme deneyimi
sunar.
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CEVRE VE iKLiM KH'AP

ILE ILGILI « ¥ ONERISI

Islam ve Ekoloji; Bahsedilmis Bir Emanet

Richard C. Foltz,
Oglak Yayinlari

islam diinyasinda gerek insanlar gerek hiikiimetler, baska yerlerde oldugu gibi, haliyle muhtelif so-
runlara ilgi duyuyorlar ama hayatin tamamen manevi ve dinsel boyutlarn disinda, hicbir sey guinud-
mUzde ¢evre krizinden daha énemli ve Uzerinde daha ¢ok durulmaya deger gortlimuyor. Bu kriz
yerkUrenin dogal ekolojik sisteminin yani sira insan ortamini, soludugumuz havayi, tikettigimiz be-
sinleri, ictigimiz suyu ve hatta viicudumuzun ig igleyisini saran bir boyutta. Ayrica diinyadaki hayatin
battin dokusuna 6zgl uyumu ve insan hayatini mimkn kilan sistemi tehlikeye dtsurtyor.

Bircok kisiye gore bdylesine karmakarisik ve kapsamili bir cevre yalnizca belli ekonomik, siyasal
ve toplumsal etkenlerin sonucu degildir. Ayni zamanda bir ahlaki ve manevi kriz s6z konusudur ve
buna ¢6zUm bulmak agisindan, hayat déngulerine gémdull ve ekosistemlere bagimli doga yaratiklari
olarak, kendimize dair daha genis felsefi ve dinsel anlayislara gerek vardir. Bu bakimdan dinlerin
mevcut ¢evre krizi 1siginda yeniden incelenmesi gerekir. CUnku dinler dogaya kars! tutumlarimiza bicim vermeye hem bilingli hem de
bilincdisi yollardan katkida bulunur. Kitap, dine ve ekolojiye iliskin cagdas anlayisimizdaki can alici bosluk Uzerinde duran bir dizinin
kitaplan arasinda yer aliyor. Bu dizi Harvard Universitesi Diinya Dinleri Arastirma Merkezinde Ui¢ yil boyunca yir(tilen arastirmalarin bir
sonucudur. Arastirma Merkezinde Mayis 1998'de diizenlenen "islam ve Ekoloji" konulu konferans, Afrika, Giiney ve Glineydodu Asya,
Ortadogu, Avrupa ve Kuzey Amerikadan islam bilginlerini ve ibadet gérevlilerini ilk kez bir araya getirmesi agisindan bir déniim noktasi
niteligindeydi. Kitaptan anlasilacadi tizere, islam dininin bu tartismalara yapacagdi 6zel bir katki var.

Cevre ve iklim Degisikligi 101
Dr. Ferhan Can,
Say Yayincilik

Ozellikle 20. yiizyilin ortalarindan itibaren, hava, su, toprak kirlenmesiyle baslayip, biyolojik cesitliligin
azalmasina, kaynak kitidgina ve iklim degisikligine kadar uzanan sorunlar, insanlarda belli bir gelecek
kaygisi uyandirmistir. Bu sorunlar birdenbire ortaya ¢ikmamis, zaman icinde birikerek, buydmusler-
dir. Doganin kendini yenileyebilme yetenegdi sayesinde, baslangicta fark ediimeyen ya da dnemsen-
meyen sorunlar artmis ve gevre hizla bozulmaya baslamistir.

Dr. Ferhan Can Gevre ve iklim Degisikligi 101 kitabinda giinimiiz diinyasinin karsi karsiya oldugu
cevre ve iklim sorunlarina genel bir bakis getirmekle kalmiyor ayni zamanda bu sorunlarin nedenleri
ve olasi ¢ozimleriyle ilgili doyurucu bilgiler sunuyor.

Yeryiiziinii Opmek

Josh Tickell
Yelkovan Kitap

Yeryiizini Opmek, tercih ettigimiz gidalar ve beslenme aliskanliklarmiz izerinden modern tarim sis-
teminin carpik isleyisini ve gidanin temel unsuru olan topradi nasil yok ettigimizi sarsici ve sahici bir
dille anlatiyor. GUnUmUzde tarim alanlarindaki toprak kaybi alarm verici seviyelere ulasmis vaziyette.
Erozyon dogdanin yerine koyma kapasitesinden on kat daha hizll gergeklesmekte.

Kimyasal tarim zehirlerinin yogun kullanimi, topragdin asin strilmesi ve monokdultirlerin dne ¢ikmasi
bereketli topraklarin zengin biyocesitliligini silip atiyor ve birbiriyle baglantili pek ¢ok ¢evre sorununa
sebep oluyor. Bu kitap, gida sistemimizin en ¢irkin ydnlerinden bir kismina isik tutarken bile asla ké-
timserlige yenik dismduyor. Bilakis, Tickell’in ifadesiyle, “icinde yasadidimiz gezegenin biyolojik mat-
risindeki etkin rolimUzd yeniden 8grenmek ve tam anlamiyla kavramak icin essiz bir firsat” sunuyor.

Cevre Sorunlari ve Céziim Onerileri
Feyzullah Unal, Dr. Ogr. Uyesi Ahmet Kayan,

(CEVAN =T

Cevre Sorunlari ve Coziim Onerileri adli eser, cevrenin korunmasi ve strdirdlebilirligin saglanmasi
konusunda Turkiye ve dunya o6lgeginde karsilagilan temel sorunlar ¢ok boyutlu bir yaklasimla ele
almaktadir. Feyzullah Unal ve Dr. Ogr. Uyesi Ahmet Kayan tarafindan kaleme alinan kitapta; hava, su,
kati ve sivi atik kirliligi, sanayi kaynakli gevre sorunlari, orman varliginin azalmasi, biyolojik gesitlilik,
kuresel Isinma ve iklim degisikligi gibi giincel gevre problemleri ayrintili bicimde incelenmektedir. Ay-
rica gevre sorunlarinin ekonomik ve sosyal boyutlari; issizlik, tanmda kullanilan pestisitler ve gurult
kirliligi gibi basliklar Gzerinden degerlendiriimektedir. Eser, cevre yonetimi ve politikalar cercevesinde
uygulanabilir c6zUm 6nerileri sunarak, 6grenciler, akademisyenler ve cevre alaninda calisanlar icin
onemli bir basvuru kaynadi niteligindedir.

iklim Degisikligi Konusunda Neden
Anlasamiyoruz?: iklim Degisikliginin Bilimsel,
Ekonomik, Politik ve Sosyolojik Boyutu

Mike Hulme,

Alfa Bilim

Kitap; iklim degisikliginin yalnizca bilimsel bir mesele olmadidini; ayni zamanda kdlturel, politik, etik
ve toplumsal boyutlari olan ¢ok katmanli bir tartisma alani oldugunu savunur. Hulme, iklim degisikligi
etrafinda olusan fikir ayriliklarinin nedenlerini incelerken, farkli deger sistemlerinin, inanglarin ve din-
ya goruslerinin bu tartismalar nasil sekillendirdigini ortaya koyuyor. Kitap, “tek bir dogru” yaklasimi
yerine gogul bakis agilarini anlamanin dnemine vurgu yaparak, iklim degisikligiyle ilgili anlasmazliklari
daha derinlemesine kavramak isteyen okurlar i¢in diistindurtct bir gcergeve sunuyor.
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Tarkcenin Bluyuk Sevdalisi

YAVUZ BULENT

BAKILER

Sonbaharin htzunlG sessizliginden
Turk dUnyasinin derin hasretine uzanan bir yol...

Yavuz Bllent Bakiler'in kelimelerinde, aski, milleti ve dili nasil bir mefkGreye
donustlrdugind; ardinda biraktigi izlerle yeniden hatirliyoruz. Sonbaharin ru-
humuza ¢dken sessiz yani hepimizin malumu... GékylzU kederlenir, renkler
solar, rlzgér kendini geri ¢ceker. Her sonbahar biraz limU hatirlatir insana;
vuslata yaklagsmayi, menzile varmayi... Glnesin hiiziinle batigi gibi her 6lUm,
kalbimizde kapanmayan bir bosluk birakir.

insan cogdu zaman duydugu 6lim haberini kendi icinde hafifletmeye calisir;
sanki o hakikat hep baskalarinin yanindan gegen bir kederdir. Oysa o hakikat,
her nefeste bizimle yUrdr. Ve bir glin sevdiklerimizden biri ebedi yolculuga ¢ik-
tiginda gergegin yluzinU tam olarak goruriz:

Bu dinya, vakti doldurmaya gelinen gegici bir menzil...

Bdyle bir menzili tamamlayanlardan biri de TUrk edebiyatinin éncti isimlerinden
Yavuz Bulent Bakiler oldu. Bir démri, kelimenin izzetine, milletin ruhuna, Turk
dUnyasinin istirabina adamig bir gondl insaniydi 0. Arkasindan edilen sahitlikler
onun hayati hep bir teyakkuz, hep bir Glki ugruna yasadigini gosteriyor. “Nasil
bilirdiniz?” sualine verilecek cevap belliydi: lyi bilirdik. Hem de ¢ok...

Karabag’dan Sivas’a Uzanan
Bir Siir Yolcusu

Aslen Karabag’dan Sivas’a gelen bir ailenin evladiydi Bakiler. Bu kék, bu da-
mar, bu hatira onun siirinin en derin suyuydu. Cocukluk yillarindan itibaren
edebiyata duydugu ilgi, zamanla bir tutkuya dontstd. Okudukga bUytdd,
duydukca derinlesti, yazdikga kok saldl.

Siir, Bakiler icin bir “beslenme” isiydi. ictigi pinarlarin suyu gibi hem onu dirilti-
yor hem de kelimelerini berraklastinyordu. Aski, hasreti, ayriigi, Turk diinyasi-
nin sancilarini kelime kelime isleyen bir sanatkardi.

Onun siirinde dikkat ¢eken Ui¢ ana damar hep kendini gdsterdi:

Turk dinyasi sevdasi, hislere yaslanan sade bir siir ve Turkgeye adanmis bir
OmuUrllk hassasiyet...

Tudrk Dianyasinin Derin Yarasi

Bakiler’in kalbi Turk cografyasiyla birlikte atardi. Sovyet zulmUnin agtigi
yaralar, yillarca saglanamayan birlik, unutulmus sehirler, gbélgede kalmis hi-
kayeler... Hepsi onda bir siziydi.

“Tlrkistan Turkistan” eserinde Ozbekistan yolculugundan damittigi hatira-
lar, bir sairin degdil adeta bir gonil tarihgisinin kalemiyle anlatti. Okuyan, o
topraklarin acisini kendi iginden duydu; o cografyanin yoksunlugunu kendi
gbzyaslyla gérdu.

Azerbaycan, Kazakistan, Turkmenistan, Ozbekistan, Karabag... Hepsi
onun yureginde atan bir sahdamardi ve bu sahdamarin en gur sesi belki
de su dizelerdi:

“Azerbaycan ylregimde bir sahdamardir.
Ben Yakub gibiyim uzun yillardir...”

Bu siir, Bakiler’in ruhunun fotografiydi. Hasretin ve Ulkinin harmanlandig
bir tdrky, bir yemin, bir dua...

Dil Hassasiyeti: Kelimeye Hirmet

Bakiler’in en bluytk davasi dildi. Turkgeyi bir milletin namusu olarak gorur-
du. Yasami boyunca dil Uzerine kitaplar yazdi, televizyon programlari yapti,
konferanslar verdi. Basit gibi gérinen hatall kullanimlar bile dizeltmekten
geri durmazdi; ¢clinkd ona gore bir milleti millet yapan en gucli bag dildi.
Turkgenin dogru kullaniimasini bir vazife bilirdi.

“Ben Anadoluyum?”:
Milletin Ruhuna Tutulan Ayna

Bakiler’de Anadolu sevgisi apayriydi. “Ben Anadoluyum” siiri, bu sevdanin
en glr sesidir. Anadolu insaninin acisini, sabrini, yoksullugunu, mertligini,
yuce gonlinu kelimelerle bir nakis gibi isler.

O siirin her dizesi, bu topraklarin hafizasindan bir parca tasir:
“Ben Anadoluyum...
Yillar yil susuz kaldim, yillar yil ag...”

Bu dizeler sadece siir degildir; bir milletin alin teriyle yazilmig tarihi gibidir.

Bir Mefkl(re Adaminin Ardindan

Yavuz Bulent Bakiler, edebiyatimizda derin bir iz birakti. Geride siirler, kitap-
lar, hatiralar, konferanslar, kayttlar, gdzyasi ve dua birakti. Omrini Tirkge-
ye, Turk diinyasina, aska, insanin inceligine adadi. Hayati boyunca bir dava
tasidi ve o davayi son nefesine kadar elinden distrmedi.

Artik sonbaharin hizinll sessizliginde, sdzlyle ve hatiralariyla yasamaya
devam ediyor.

Rabbimiz rahmetini Gzerine yagddirsin...

Ruhu sad, mekani cennet olsun.

Gozlerin istanbul
Oluyor Birden

Seninle bir yagmur bagliyor iplik iplik,
Bir gtizellik doguyor ydregime siirden.
Martilar konuyor omuzlarima,
Gézlerin Istanbul oluyor birden.
Aksamlardan, gecelerden, senden uzagim
Siirlerim rlizgardir uzak daglardan esen
Durgun sular gibi azalacagim

Bir gin, birdenbire ¢ikip gelmesen.
Sarkilarla geleceksin, duygulu, ince
Yalniz gézlerime bak diyeceksin.

Ellerim usulca ellerine degince
Kaybolup gideceksin

Bir elim seni gizecek butiin pencerelere
Bir elim seni silecek.

Kalbim: Ebemkusagi; giinde bin kere
Senin icin yeni bastan can kesilecek.
Ne gizel seni bulmak batiin yiizlerde
Sonra seni kaybetmek hemen her yerde
Ne glizel binecegim vapurlari kagcirmak
Yapayalniz kalmak iskelelerde.

Seninle bir yagmur bagliyor iplik iplik,
Bir gtizellik doguyor ydregime siirden.
Martilar konuyor omuzlarima,

Gézlerin Istanbul oluyor birden.







